THEMENEFELD 6:
GERATE UND MASCHINEN IM ALLTAG

Charakterisierung

Niemand kann sich mehr eine Welt ohne Maschinen vorstellen. Auch im Leben der Schiilerinnen und
Schiiler spielen Gerate und Maschinen® eine bedeutende Rolle — vom Fahrrad iiber die elektrische Zahn-
birste bis zum Computer. Alle werden zielgerichtet fir bestimmte Aufgaben konstruiert, erleichtern und
beeinflussen den Alltag und werden in vielfdltiger Weise zur Freizeitgestaltung verwendet. Betrachten
Kinder die grof3e Vielfalt von Maschinen, gelangen sie zu der Frage, wie Maschinen aufgebaut sind und
wie sie funktionieren.

Maschinen bestehen aus in sich geschlossenen Funktionseinheiten bzw. Bauteilen. Das stellt eine tech-
nische Analogie zum Bauplan von Organismen dar. Zum Verstandnis der Funktion elektrischer Gerdte
werden grundlegende Kenntnisse zum elektrischen Stromkreis und zu Steuerung und Regelung benétigt.
Auch bei elektronischen Geraten zur Informationsverarbeitung ist eine Strukturierung in Funktionsein-
heiten moglich. Die Auseinandersetzung mit diesen Inhalten tragt zur Entwicklung des Basiskonzepts
System bei.

Durch eine Betrachtung von Energieumwandlungen in elektrischen Gerdten wird eine Vertiefung des En-
ergiekonzepts erreicht, flir das in den Themenfeldern 3 und 5 die Grundlagen gelegt wurden.

Ein Vergleich moderner und historischer Maschinen macht, wie auch in den Themenfeldern 2 und 3, den
technischen Fortschritt deutlich.

Wesentliche Methoden zur Erkenntnisgewinnung sind Experimente an einfachen Stromkreisen und
die Untersuchung von Maschinen. Dafiir eignen sich Maschinen mit beweglichen Teilen, die sich de-

montieren und dadurch in Aufbau und Funktion untersuchen lassen (z.B. Bohrmaschine, Handmixer,
Haartrockner).

Zeichnerische Darstellungen von Bestandteilen zerlegter Maschinen und deren Anordnung (z.B. als
,Zerlegungsprotokoll") tragen zur Kommunikation bei. Schaltsymbole als fachliche Darstellungsform fiir
Stromkreise werden eingefiihrt.

Die Schiilerinnen und Schiiler nutzen ihr Wissen, um Stromkreise und einfache ,Maschinen" zu konstru-
ieren und zu bauen. Dabei werden die Regeln zum sicheren Umgang mit elektrischen Gerdten beachtet.

Zur Bewertungskompetenz tragt die Betrachtung der positiven und negativen Auswirkungen des tech-
nischen Fortschritts auf den Alltag der Menschen bei.

5 Da die Begriffe ,Maschine" und ,Gerat" im Alltag nicht eindeutig voneinander abgegrenzt werden (z. B. Riihrgerét, Rihrmaschine), werden
in diesem Themenfeld beide Begriffe ohne definitorische Unterscheidung verwendet.
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Kompetenzen in den Bereichen
Erkenntnisgewinnung

Die Schiilerinnen und Schiiler ...

m untersuchen den Aufbau von Alltagsgeraten (z. B. durch Demontage),

m fertigen Skizzen an, um die funktionalen Beziehungen der Bauteile eines
Alltagsgerédts zu erkennen.

Kommunikation

Die Schilerinnen und Schiiler ...

m stellen Rechercheergebnisse in adressatengerechter Form dar (z.B. zum
Aufbau von Maschinen oder zum Leben ohne Computer),

m zeichnen Schaltpldne mit Schaltzeichen zu einfachen Stromkreisen.

Wissen nutzen

Die Schilerinnen und Schiiler ...

m beschreiben Energieumwandlungen bei verschiedenen Maschinen,

m bauen Stromkreise nach Schaltplan auf,

m gehen sorgsam und sicherheitsbewusst mit elektrischen Geraten und
Maschinen um,

m konstruieren und bauen selbst einfache ,,Maschinen” (z. B. mit Technik-
baukasten), ,Gerate" (z. B. Alarmanlage) oder Bauteile (z. B. Getriebe) fiir
bestimmte Aufgaben.

Bewertung

Die Schilerinnen und Schiiler ...

m reflektieren die rasante Entwicklung von Alltagsgerdten und deren Ein-
fluss auf das Leben des Menschen (z.B. Formen der Kommunikation oder
Arbeitserleichterung).



Anschlussfahiges Fachwissen

Inhalte und Zusammenhénge Fachbegriffe

Gerdte und Maschinen bestehen aus zusammen
wirkenden Bauteilen unterschiedlicher Funktion.
Gleichartige Bauteile (z. B. Antrieb, Getriebe, Schalter,
Gehéause, Prozessor, Speicher) sind Bestandteile un-
terschiedlichster Gerate.

Strombetriebene Gerate und Bauteile sind Syste- m EVA-Prinzip
me, die entweder Energie umwandeln (,Elektrik")

oder Informationen verarbeiten (,Elektronik"). Deren
Funktionsprinzipien spiegeln sich in beiden Fallen im

modularen Aufbau wider (Energiezufuhr - Wandlung -

Energieabgabe bzw. Informationseingabe — Verarbei-

tung — Informationsausgabe).

Die Funktion von Geraten wird oft durch automati-
sierte Steuerung und Regelung optimiert.

Strom flie[3t nur, wenn ein geschlossener Strom- m Einfacher Stromkreis
kreis vorhanden ist. Ein einfaches Transportmodell m Schaltzeichen

(z.B. Wassermodell, Fahrradkettenmodell) dient der

Verdeutlichung.

Elektrische Energie wird zum Antrieb vieler Alltags- m Energietransport
gerate verwendet. Dort wird sie in andere nutzbare m Energieumwandlung
Formen umgewandelt.

In elektrischen Geraten werden verschiedene Stoffe m Leiter und Nichtleiter
aufgrund ihrer Eigenschaften als Leiter und Nichtleiter
verwendet.

Entwicklung
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Struktur und Anregungen fiir Kontexte

JIUYDD | UOA S3SSN)JUIF SIP UDIIINR)4RY

3]191Neg 3P0 UBUIYISEIA
J3yde4UIR USNEY pUN UBIINIISUOY

ualelsn
USYISLIPIR)3 W usyaswin sawes31os

ue deydS YdBU USSISINWOIIS UOA USNBG Ny

a18ojouyda] pun

usjesan
L,Usyd1punaJyamuwin® 1w uasedsaidiaug

1]oMmuwin ‘})dmsuaqga  H
u1 Sunpusmuy

u1910q0Y-gleamyds
UOA 3§)IH Hw uoipynpoidoiny

Uasun|pueMWNSIZIaUT UOA UaQIaIydsag

UaydIaz3)eydS UOA
uazanN pun uauejdijeyds UoA usuydIR7

US34BYISUISSIMINIEN J3p
UISIIMSHAQUY pun -juag

UDSSIUQRZI93YDI3YDdY UOA
ud)1R3ISIEQ S91YD3I9BUDIESSAIPY

US7ZIYS UOA URZIIajuy

u3eJagds3el)|y UOA UBYdNsIalUN

J3R1IYDIN PUN 193197 UOA SUNPUSIMIDA

U91eIa3s3R1)Y 199 USLLIO4 d1eqzinu
ur Sunjpuem- pun podsuesiaidiaug

UsYdI9Z3]eydS pun SIaWoIS

U983y pun UIaNA3S saydeyul3

11944y 1P UIRIYDIBNID Se1y Wi U3UIYISeA|

93N3Y pun ul}sagd
UOJ3)3] JWY WOA UIR|Nel4 seq

N3Ny pun aydIYdsan _|

usulydsewpue] aydslioisiH

91N3Y pun Jayn.j :3eaydsen ui3

SIX3U0Y
sap

(ua13ojeuy uoa usgdiaz)
U31BJ9D) UOA NegyNY JaJeINPOo|

1PUL
33)eyu| pun uswRY L I
aydIjjeydsuassimiInieN

dizulid-yAJ ‘918490 aydsIu0IINR)D
pun ayds11R1d :3un}iaqielan
-suoljewloyu| pun SunjpuemaiSiaug

U130 UOA 3]193neg

2Yj13se)d sne asneyan
UId UBUIYDSBA 3]3IA UDGRY LINJEA

JUBUIYDSe|A 2UYO S|y Jasun aJem SIAN

SWOJIS UBYISIIYR]D
peIpUIAA UId 1a1znpold a1

USUIYDSE|N dUaqaLI1agpUBH

U3YaIp 35q|9S Japo
(snej J3p 1w unpuss) uslamsne
QUIYDSEIA J2UID UOIINUNS INZ WLZINY

U3]191IN3q UBUIYDSE|A| UOA YdNelqianaidiaug

usaydnsiajun usulydse|x Jap 31aylaydIs

apjafoid pun uaqeytop

ugynudiaqn 24303 J3p 1eMEND

|_

SUDIYEJR3 WIS 15! 0SSN

uaqIRIYdSaq
puN USPUIHS USUIYISEWSHUNYNZ

uageupsapury

;pellyeq we
Suniyonajag sutew Y| alatiedal SIM

SIAXILIURYDNY| UIR YDI]3UISID HIUOIPUNS DIAN

uaiseyneg
1IW USJ3INJISUOY 3)]9POLLIUSUILISE|A

USLIYdSaq
puN UBJBIXIY BUIYISBA JBUID 3)131 )Y

uaJa171030304d UBUIYISEIN UOA 33BIUOWQ

Die Mindmap zeigt in den Hauptésten die Strukturelemente, die fiir jeden gewéhlten Kontext (siehe Mittelkreis) verbindlich sind

und bietet in den Nebenasten Beispiele fiir mogliche Unterrichtsaktivitaten.
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