Versuche zu den Eigenschaften von Wasserstoff (Lehrerversuche)
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Wasserstoff
R-Satze: 12
S-Satze: 9-16-33

Materialien und Chemikalien:

Stativ, Klammer, Muffe, Streichhdélzer, gewinkeltes Glasrohr mit ausgezogener Spitze und
Ruckschlagsicherung, Rundkolben, Stopfen, Wasserstoff aus der Druckgasflasche
(Handhabung nur durch die Lehrperson!) oder aus einem Gasometer

Durchfiihrung:

Ein Rundkolben wird mit Sauerstoff gefillt. Dabei
kann dies pneumatisch geschehen, oder durch
direktes Einleiten des Sauerstoffs, wodurch mit der

Zeit der Stickstoff der Luft verdrangt wird. Der

Kolben wird mit einem Stopfen verschlossen. |
Anschlielend entziindet man den Wasserstoff am

ausgezogenen Glasrohr mit Rickschlagsicherung.

(Vor dem Entziinden die Knallgasprobe

durchfiihren. Dabei muss der Wasserstoff nicht

zwingend aus einer Gasflasche strémen, sondern

kann in einem Gasometer gespeichert worden sein, das dann einen konstanten

Wasserstoffstrom gewahrleistet.)
Die Wasserstoffflamme wird auf eine mafige GroRRe eingeregelt.

AnschlieBend fuhrt man die Flamme in den vorbereiteten Kolben und die Schilerinnen und
Schiler beobachten.

Beobachtungen:
Die Grof3e der Flamme nimmt zu.

Am Glas bilden sich kleine Flussigkeitstropfchen.
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Auswertung:

Die Reaktionsfuhrung zeigt, dass der Wasserstoff reagiert, und zwar zunachst mit dem
Sauerstoff aus der Luft, wodurch sich eine bestimmte Flammengro3e einstellt, die durch den
Gehalt von etwa 21Vol-% bedingt ist.

Setzt man die Flamme einer 100%igen Sauerstoffatmosphére aus, so kommt es zu gré3eren
Umsatzen, so dass sich eine groRere Flamme ausbildet.

Beim Wasserstoff handelt es sich um den Brennstoff, der Sauerstoff unterhalt die
Verbrennung.

Wasserstoff reagiert mit Sauerstoff nach Zufuhr von Aktivierungsenergie zu Wasser. Dabei
wird Energie frei.

Wortgleichung: Wasserstoff + Sauerstoff — Wasser

Die sich bildende Flissigkeit miisste grundsatzlich als Wasser nachgewiesen werden.
Da den Schulerinnen und Schiler ein solcher Nachweis zu diesem Zeitpunkt noch nicht
zwingend bekannt ist, besteht die Mdglichkeit, den Wassernachweis mit weilem
Kupfersulfat, Watesmo-Papier oder Cobaltchlorid-Papier einzufiihren.
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Dichte von Wasserstoff
(in Verbindung mit der Tatsache, dass er die Verbrennung nicht unterhalt)

Materialien und Chemikalien:

Stativ, Klammer, Muffe, Streichholzer, Kerze auf einem Metalldraht, Standzylinder,
Wasserstoff aus der Druckgasflasche (Handhabung nur durch die Lehrperson!)

Durchfiihrung:

Ein Standzylinder wird kopfliber befestigt und mit Wasserstoff
gefullt. Dann fuihrt man eine entzindete Kerze von unten zur
Offnung des Standzylinders.

Der Wasserstoff entziindet sich und man fihrt die Kerze sofort
weiter in den Standzylinder hinein und wieder hinaus.

Beobachtungen:

Der Wasserstoff entziindet sich an der Kerzenflamme und brennt mit fahler Flamme. Beim
Eintauchen der Kerze in den Standzylinder erlischt sie und entziindet sich beim
Herausziehen wieder am Flammensaum.

(Dies lasst sich aber nur 2-3 Mal demonstrieren, da der Wasserstoff aus dem Standzylinder
recht zligig verbraucht ist.)

Der Standzylinder beschlagt im Inneren mit feinen Flissigkeitstropfen, wenn der Wasserstoff
vollstéandig verbrannt ist.

Auswertung:

Die Reaktionsfuihrung zeigt, dass der Wasserstoff leichter als Luft ist, da er aus dem
kopfuber eingespannten Standzylinder nicht entweicht. Au3erdem zeigt die erléschende
Kerze, dass Wasserstoff die Verbrennung nicht unterhalit.
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