% Impuls und Kraft Info

Um zu erfahren, wie Impuls und Kraft zusammenhangen, kannst du folgende Experimente
machen:
1. Gib einem Labortisch auf Rollen zweimal den gleichen Impuls!

a) Langsam
b) Schnell

Welchen Unterschied sptirst du? Beschreibe!
2. Alternative oder Zusatz:

Bremse einen jeweils gleich schnell ankommenden Medizinball ab!

a) Langsam
b) Schnell

Welchen Unterschied spuirst du? Beschreibe!

>

Die Kraft ist ein Mag3 fiir die Richtung und die Stérke einer Wechselwirkung.
Sie kann durch Pfeile dargestellt werden, die an beiden Wechselwirkungspartnern
angreifen.

Bei einer Wechselwirkung zweier Kérper wird der Impuls beider Kérper geandert (Betrag
und/oder Richtung der Geschwindigkeit). Dabei gilt:

» Je starker die Wechselwirkung ist, desto starker ist die Impulsanderung.

* Jelanger die Wechselwirkung dauert, desto starker ist die Impulsanderung
(z. B. eine Kugel leicht oder stark anstoRen; einen Wagen anstof3en oder
langere Zeit anschieben).

* Je grolRer die Masse des Korpers ist, desto geringer ist seine Impulséanderung
(z. B. Erde zieht eine Kugel an = grofte Geschwindigkeitsdnderung der Kugel
wegen ihrer kleinen Masse; Kugel zieht auch Erde an = kleine
Geschwindigkeitsdnderung wegen grof3er Masse der Erde).
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Daraus folgt: Die Impulsénderung eines Kérpers ist davon abhéngig, wie stark und wie
lange auf ihn eingewirkt wird.

Impulsanderung = Kraft - Zeitspanne

AP = m-AD = F-At

Fir die Kraftfolgt: F=m % Kraft = Masse - Geschwindigkeitsdnderung pro Zeit
. _ [Av] .. m _ kgm _

und damit [F]= [m] e = kg ol D = N.

Anwendungen:

Eine bestimmte Impulsédnderung (z. B. 100 Ns) kann erreicht werden, indem man eine
groRe Kraft (z. B. 1000 N) fir eine kurze Zeit (z. B. 0,1 s) oder eine kleinere Kraft (z. B. 100
N) fur eine langere Zeit (z. B. 1 s) wirken lasst.

Bei einem Unfall kann der Impuls eines Autofahrer auf Null reduziert werden, indem er auf
seine Windschutzscheibe "knallt". Dieser Vorgang lauft in sehr kurzer Zeit ab, die wirkende
Kraft ist daher entsprechend grof3.

Lést dagegen der Airbag aus, so lauft der Abbremsvorgang des Fahrers Uiber eine langere
Zeit, wodurch die wirkende Kraft entsprechend kleiner ist.

Aus diesem Grund hat man auch Kletterseile bis zu einem gewissen Grad elastisch
gemacht, so dass bei einem Sturz ins Seil der Abbremsvorgang langer dauert und dadurch
die Kraft auf den Gesturzten kleiner wird.
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