Vorgange beim Eindampfen einer Kochsalzlésung —
Was passiert auf der Teilchenebene?

Didaktische Bemerkungen:

Die Arbeitsblatter sollen die Schiler und Schilerinnen anleiten, das Lsen und die
Kristallisation von Kochsalz auf Teilchenebene zu erklaren. Aus diesem Grund sind einige
Vereinfachungen vorgenommen worden:

Im Vergleich zur lonenmenge sind nur wenige Wassermolekiile abgebildet.
Die Hydrathdille ist nur zweidimensional dargestellt.

Es wird angenommen, dass zunachst alle Wassermolekile verdampfen und allein die
Hydrathullen tbrig bleiben.

Die Vorstellung freier lonen in der Abbildung ist hypothetischer Natur; sie soll nur das
logische Ableiten eines lonengitters ermoglichen. Das muss den Schilerinnen und
Schulern klar gemacht werden.

Vernachlassigt wird deshalb auch, dass die Kristallisation und somit die Ausbildung
des lonengitters schon wahrend der zunehmenden Konzentration der Losung und
nicht erst nach vollstandigem Verdampfen des Wassers erfolgt.

Aufgaben:

In einer Salzlésung ist das Salz im Losungsmittel Wasser geldst. In der Salzlésung gibt es
geladene Teilchen, die lonen.

Lasst man eine Salzldsung offen stehen oder erhitzt sie, verdampft das Wasser und das Salz
bleibt zurick.

Der Informationstext beschreibt die Vorgange beim Verdampfen auf der Teilchenebene.

Die Abbildungen zeigen, was auf der Teilchenebene in der LOsung passiert.

1. Schneide die Bilder aus, bringe sie in die richtige Reihenfolge und klebe sie in dein
Heft.

2. Verwende fir die Bilder Uberschriften und schreibe Bilderklarungen mithilfe deines
Informationstextes.
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Informationstext

1. Die Salzlésung

Die unterschiedlich geladenen lonen liegen gleichmaRig verteilt zwischen den
Wassermolekulen vor.

Die lonen sind umgeben von einer bestimmten Anzahl von Wassermolekilen. Dies
bezeichnet man als Hydrathiille.

2. Salzlésung nach einiger Zeit des Erhitzens

Wird die Losung erwarmt, verdunsten/verdampfen Wassermolekile, d. h. Wassermolekiile
gehen vom flussigen in den gasférmigen Zustand tUber. Das Volumen nimmt ab, weil die
Wassermolekiile das Gefal3 verlassen. Die Anzahl der lonen im Volumen der Lésung bleibt
gleich.

Die Anzahl (oder Menge) der lonen in einem bestimmten Lésungsvolumen bezeichnet man
als Konzentration. Die Konzentration der lonen steigt also beim Eindampfen, weil die
Wassermenge abnimmt.

3. Weiteres Eindampfen

Erhitzt man die Losung weiter, dann verdampfen weitere Wassermolekile. Irgendwann sind
alle freien Wassermolekile verdampft und es verbleiben nur noch die Wassermolekiile der
Hydrathillen.

4. Alle Wassermolekile sind verdampft

Die Abbildung zeigt keinen Zustand, wie er wirklich auftritt. Es ist eine Modellvorstellung, die
dir helfen soll, den Aufbau eines Salzes zu verstehen.

Stelle eine Vermutung dariiber an, was mit den lonen ohne Hydrathtille passiert.
Dazu muss man wissen:

- Gleich geladene lonen stof3en sich ab.
- Ungleich geladene lonen ziehen sich an.

5. Das lonengitter

In einem festen Salz ordnen sich die lonen regelmaRig an.

Die Ordnung ist so, dass die Anziehungskrafte zwischen ungleich geladenen lonen méglichst
grof3 und die AbstoRungskréfte zwischen gleich geladenen lonen mdéglichst klein sind.

Jedes positive lon ist von einer bestimmten Zahl negativer lonen umgeben und umgekehrt.

6. Das lonengitter ist raumlich

Tats&chlich bilden sich nicht nur Schichten von lonen, sondern ein raumliches lonengitter.
(Hinweis: um den rdumlichen Bau des lonengitters verdeutlichen zu kénnen, sind hier mehr
lonen abgebildet als bei den vorherigen Bildern.)

Jedes Natrium-lon ist von 6 Chlorid-lonen umgeben, jedes Chlorid-lon seinerseits von 6
Natrium-lonen. Die Anzahl der Chlorid-lonen ist genauso grof3 wie die der Natrium-lonen,
das Verhaltnis zwischen beiden lonenarten also gleich.
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Dies drickt man in der Verhaltnisformel Na,Cl; aus. Zur Vereinfachung lasst man die tief
gestellten Ziffern weg, so dass die Salzformel NaCl ist. Diese Verhaltnisformel beschreibt
also nicht die Anzahl der lonen, sondern allein das Verhaltnis, mit dem die einzelnen
lonenarten im lonengitter vorkommen. Ein Salzkristall, der aus den lonen im lonengitter

besteht, kann theoretisch unendlich gro werden.

Abbildungen
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Aufgaben:
1. Schneide die Uberschriften,

Vereinfachter Arbeitsauftrag

Bilder und Texte aus, bringe sie in die richtige Reihenfolge

und klebe sie in dein Heft! Erganze die Liicken in einem Textfeld!

2. Wie ordnen sich die lonen an, wenn das Wasser vollstandig verdampft ist? Uberlege dir
mit Hilfe von Knetkugeln eine sinnvolle Anordnung der lonen!
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