Von welchen Faktoren hängt der Energietransport ab?
Je schneller etwas abkühlt (Pudding, heißes Wasser, ein Prozessor, ein Haus…), desto mehr Energie wird pro Sekunde transportiert. Diese Geschwindigkeit hängt von mehreren Faktoren ab, die wir einzeln untersuchen wollen. Um herauszufinden, ob ein Faktor einen Einfluss hat, muss man diesen Faktor in einem Experiment variieren, alles andere dabei aber konstant halten.
Hier untersuchen wir, wovon das Abkühlen von Wasser in einem Becher abhängt. Wir beschränken uns dabei nur auf die Wärmeleitung. Um das Abkühlen vergleichen zu können und damit die Experimente nicht zu kompliziert werden, stehen in der Tabelle Hilfen!
Fülle heißes Wasser (Achtung: nicht verbrühen!) in einen Becher und miss alle 20 Sekunden die Temperatur über einen Zeitraum von 4 Minuten. Trage den Temperaturverlauf in ein Diagramm ein.

a. Führe eines der tabellierten Experimente durch und erstelle dazu ein vollständiges Protokoll 
(denke dabei an Skizze, Tabelle, Diagramm und einen Satz zur Schlussfolgerung!).
b. Ergänze die Planung für die letzte Zeile der Tabelle.
c. Formuliere eine hypothetische Formel, die den thermischen Energietransport (Energiestromstärke P) in Abhängigkeit von den genannten Faktoren beschreibt (P = … ).
	Hypothese: Die Abkühlgeschwindigkeit hängt ab von…
	Idee für Experiment, Aufbau
	Wir variieren
	Wir halten gleich

	Temperaturdifferenz ∆T 
(innen – außen)
	Heißes Wasser in Becherglas, das in einem größeren Gefäß mit Wasser steht
	Temperatur des Wassers im Außengefäß (bitte dort ebenfalls Verlauf messen)
	Anfangstemperatur, Volumen Wasser innen und außen, Material und Oberfläche der Gefäße

	Oberfläche A
	100 ml heißes Wasser in zwei Gefäßen mit unterschiedlicher Kontakt-/Außenfläche (z. B. Becherglas, Reagenzglas, Messzylinder…) 
	Oberfläche (Berechne die Fläche nach außen bis zur Höhe des Wasserspiegels für jedes Gefäß)
	Anfangstemperatur, Volumen Wasser, Außentemperatur der Luft

	Material
	Heißes Wasser in Bechergläsern aus verschiedenen Materialien                   (z.B. Glas, Kunststoff)
	Material des Becherglases
	Anfangstemperatur, Volumen Wasser, Außentemperatur, Form und Größe des Becherglases

	Dicke des Bechers
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Didaktische Hinweise (s. auch Handreichungen):
· Die möglichen Materialien sollten vorgegeben werden, die Planungen sollen sich daran orientieren
· Differenzierung:
· Die Tabelle kann unterschiedlich weit ausgefüllt verteilt werden
· Die Gruppen machen eines oder mehrere Experimente (evt. auch vorgegeben)
· Die Inhalte der Felder können als Hilfekärtchen ausgelegt werden
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