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Vorwort

Seit Mitte der achtziger Jahre haben sich in dlen Lebensbereichen weitreichende
Wandlungen und Weiterentwicklungen vollzogen, was auch ene Revison der natur-
wissenschaftlichen Lehrpléne erforderlich machte.

Vor der Uberarbeitung wurde durch das Padagogische Zentrumin enger Zusammenarbeit
mit Vertreterinnen und Vertretern von Fachwissenschaft und Fachdidaktik eine Synopse
addlt, die neben den bildungspditischen Vorgeben die Grundlage fir den
Revisonsauftrag war. Die Revidon orientierte Sch an den vidfatigen Erfordernissen der
Gegawat und der Zukunft und lastete damit einen Betrag zur Weiterentwicklung
unseres Schulsystems

Ergebnis der Uberarbeitung sind die vorliegenden Lehrplanentwiirfe fir die Facher
Biologie, Chemie und Physik. Die Themen basieren auf den tradierten fachwissen-
schaftlichen Inhaten. Deshdb konnten sich die Fachdidaktischen Kommissionen
weitgenend an den vorhergehenden Lehrpldnen orientieren und zur Vermeidung von
Stoffiberfrachtung und zur Schaffung von Freirdumen inhdtliche Kirzungen
vornehmen. Dies erdffnet Moglichkeiten einer dérkeren Augichtung der Inhdte am
Entwicklungsstand der Kinder.

Themenbereiche, die in mehreren Fachern von Bedeutung sind, sind gesondert
ausgewiesen. In solchen fachiibergrafenden Themengtdlungen kann den Kindern die
enge Verbindung von Inhaten Uber Fachgrenzen von Einzd fachern hinaus verdeutlicht
werden. Im methodischen Bereich werden verstérkt Hinwese auf Teamféhigket und
SozidesLernenin der Hinwe sypdte aufgefUhrt.

Die Fachkonferenzen der einzelnen Schulen hitteich,gch intengiv mit diesen Entwirfen
ausainandersetzen und im Bewul¥sein ihrer pédagogischen Verantwortung den
Unterricht anhand dieser Vorlagen auszugestaten. Ergénzungen und kritische Anmer-
kungen an den vorgelegten Entwiirfen bitte ich bis spétestens 31.12.1998 dem
Pédagogischen Zentrumin Bad Kreuznach mitzutellen.

Allen, die Sch an der Erarbeitung betelligt haben, inshesondere den Fachdidaktischen
Kommissonen, sprecheich Dank und Anerkennung frr diegdeistete Arbat aus

(Professor Dr. E. Jirgen ZdlIner)
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Zum neuen Lehrplan Hauptschule, Realschule, Gymnasum

Die aus den Jahren 1978-1984 sammenden Lehrpléne fir die Facher Biologie, Physk

und Chemie bzw. Physik/Chemie der Orientierungsstufe werden vom Schuljahr 1997/98

an durch die vorliegenden Lehrplanentwiirfe ersetzt. Die Uberarbeitung ist erfolgt, um

den vidfatigen Verdnderungen in Gesdllschaft, Wissenschaften und Politik Rechnung zu

tragen und Wiinschen nach Anderungen, Kiirzungen und Ergénzungen aus dem Kreis

der Lehrer, Fachwissenschaftler, Fachdidaktiker, Schiler und Eltern nachzukommen.

Besonderes Augenmerk wurde dabei gelegt auf

- Veringerung der Stofffiille zugunsten grof¥erer pédagogischer Freiheit,

- dérkere Abstimmung innerhalb der naturwissenschaftlichen Fécher auch im Hinblick
auf die Zusammenarbeit mit anderen Fachern,

- Madglichkeiten projektorientierten Arbeitens,

- Anpassung an die gliltigen Stundentafeln.

Um den Lehrkréften Anregungen zur unterrichtlichen Umsetzung zu geben, sind

- in den Hinweisspalten der Einzellehrpléne Anregungen gegeben, die u.a. starker
schilerorientiertes Arbeiten, Verbindungen zu anderen Féchern und Alltagshbeziige
ermdglichen,

- im Anhang ausgearbeitete Beispide und Hinwelse fr fachiibergreifendes Arbeiten
aufgefiihrt,

- die Lehrplanentwiirfe der naturwissenschaftlichen Facher in einem Band zusam-
mengefass.

Die Naturwissenschaften sind ein wesentlicher Bestandteil unserer Kultur und die
notwendige Voraussatzung der technischen Welt. Se dienen mit zur Erhdtung unserer
geigtigen und materiellen Existenz.

Zur Erlangung einer umfassenden Allgemeinbildung tragen die naturwissenschaftlichen

Fécher Uber ihr jewelliges fachspezifisches Profil hinaus wesentlich folgende Aspekte

bei:

- Erarbetung von tragféhigen Modellen zur Orientierung in einer zunehmend durch
Naturwissenschaften und Technik gepragten Welt,

- Befdhigung, sch die Mitwelt zu erschliel3en, Herausforderungen wahrzunehmen
und in zunehmendem Mal%e Verantwortung fir die Mitgestaltung der Umwelt
Ubernehmen zu konnen,

- Beratschaft, naturwissenschaftliche Probleme ethisch und philosophisch zu hinter-
fragen,



- Fahigkeit zur Auseinandersetzung mit den gesdlischaftlichen Folgen der neuen
Technologien zu erwerben und o die Bass fir eigenverantwortliches, demokrati-
sches Handeln zu schaffen.

Physkunterricht verhilft dazu

- Erscheinungen in Natur, Umwelt und Technik im Experiment aus physikaischer
Sicht zu beobachten,

- diese Beobachtungen in angemessener Fachsprache zu beschreiben,

- daraus physkalische Fragestdllungen zu formulieren,

- relevante physkdische Grofien zu definieren und begriindete Hypothesen aufzu-
gdlen,

- diese Hypothesen mit geeignet geplanten Experimenten und mit der angemessenen
Genavuigkeit messend zu Uberpriifen,

- aus den Messungen physikaische Gesetze im Wortlaut und ggf. ds mathematische
Gleichung zu formulieren,

- physkaische Gesetze und Modelle zur Erklérung und Vorhersage von physikali-
schen Phénomenen zu benutzen,

- Eingchten in die Grundlagen technischer Abléufe zu gewinnen,

- mit Hilfe physikalischer Erkenntnisse zu den Grundfragen menschlichen Seins
vorzustofien.

Chemieunterricht

vermittelt anhand der Kategorien Stoff, Reaktion, Energie, Wissen und Eingchtenin

die stoffliche Welt mit ihren Prinzipien und Gesetzméddgkeiten,

- flhrt zur Eindcht, dass zum Vergehen von gofflichen Eigenschaften und Veran-
derungen sowie auf dem Wege der Erkenntnisgewinnung Uber Stoffe Moddlvor-
stellungen notwendig sind,

- entwickdt aus der Kenntnis Uber Stoffe Urtells- und Kritikvermbgen sowie vertieftes
Welt- und Sdbgtversténdnis,

- beféhigt dazu, Iebenswichtige Stoffkreidéufe in Natur, Technik und Alltag sowie
damit zusammenhangende industrielle und wirtschaftliche Abhangigkeiten mit
ihren 6kologischen Auswirkungen besser verfolgen bzw. Aussagen dartiber besser
beurteilen und Entschei dungen gegebenenfalls mitsteuern zu kénnen,

- fordert den Erwerb von Kenntnissen und Fahigkeiten, die es ermdglichen, gesdll-
schaftlich und technisch wichtige Anwendungsbereiche chemischer Produktion in
ihrer Bedeutung zu erfassen, auftretende Probleme zu erkennen und Argumente bei
der Diskussion ihrer Bewdtigung abowégen zu kénnen.



Biologieunterricht befasst sich mit der Wdt des Lebendigen, d.h. er gellt das Leben
und die Lebensphénomene in seinen Mittelpunkt und sucht, wann immer mdglich, die
originde Begegnung. Auf dieser Grundlage erfiillt der Biologieunterricht erzieherische
Funktionen und wirkt bei der intellektuellen, senstiven und manuelen Entwicklung des
Kindes mit. Den Schilerinnen und Schilern vermittelt der Biologieunterricht
|ebenshedeutsame Grundlagen von Sach- und Methodenkenntnissen

zur aktuellen Umwelt (im Sinne von Mitwelt) des Kindes und des zukinftigen
Erwachsenen,

zur Bewdltigung praktischer Anliegen und Bedirfnisse des Einzelnen in Bezug auf
dielebende Natur,
zur Bewdltigung von Aufgaben und Bedirfnissen der Gesellschaft,
durch geistige Auseinandersetzung mit dem Lebendigen,

durch Uben biologischer Arbeits- und Denkweisen (manuelle Fertigkeiten, Beob-
achtungsgabe, sprachliches Ausdrucksvermdgen, Denk- und Urteilféhigkeit),

durch Erziehung zur Achtung vor dem Leben - einschliefdich dem werdenden
Leben -, dies bedeutet eine Forderung des Verantwortungshewusstseins fir die
lebendige Mitwelt, fir das eigene Ich sowie fir die Erhatung der biologischen
Grundlagen,

durch Aufgeschlossenheit fir biologische Fragen und Probleme sowie der Forderung
der Fragehdtung,
durch Scharfung der Sinne firr die Asthetik in der Natur,
durch Einliben sozider Verhdtensive sen mittels gesigneter Unterrichtsformen.



Uberblick zu den L ehrplanen und den Stundentafeln in den
Fachern: Biologie, Chemieund Physk

Die naturwissenschaftlichen Facher Biologie, Chemie und Physik haben sowohl in
den Klassen 5-6 (Orientierungsstufe) ds auch in den Klassen 7-9/10 von Hauptschule,
Realschule und Gymnasium unterschiedliche Stundenansétze. Dies bewirkt, dass
Inhalte nicht in gleichen Schuljahren behandelt werden konnen. Wo mdglich wurden
jedoch inhatliche Abstimmungen vorgenommen (z.B. Biologie 8.1 und Physk
8.1). Einzelheiten kénnen den nachfol genden Ubersichten entnommen werden.

Im Uberblick werden nebeneinander die Themen der einzelnen Fécher dargestellt, die
nach Schuljahren untergliedert werden. Dies ertffnet der Lehrkraft die Moglichkeit,
sich Uber Inhate in den anderen Fachern auf einen Blick zu informieren, im
zugehdrigen Plan direkt nachschauen zu kénnen und damit inhaltliche Verzahnungen
vornehmen zu konnen. Auf der folgenden Seite erfolgt eine Gegenliberstellung der
Themenbereiche in der Orientierungsstufe fir die Facher Biologie und Physk/
Chemie. Im Fach Biologie werden die Themen fortlaufend aufgelistet, wéhrend in
Physik/Chemie die Themen den Schuljahren 5 bzw. 6 zugeordnet sind. In der
schulartiibergreifenden Orientierungsstufe sind die Facher Physik und Chemie in
einem Fach Physik/Chemie zusammengefasst und werden nur eingtiindig unterrichtet.
Aus unterrichtgpraktischen Grinden empfiehlt es dch, Physk/Chemie in einem
Schulhabjahr jedoch dann zweistindig zu unterrichten. Im Sinne einer ganzheit-
lichen Betrachtensweise it es empfehlenswert, die Féacher Biologie und Physik/
Chemie durch die gleiche Lehrkraft bei entsprechender Lehrbefahigung unterrichten
Zu lassen.

Die nichste Ubersicht bietet einen Uberblick tber die naturwissenschaftlichen
Lehrpléne in der Hauptschule. Das Fach Biologie wird in der 7. Klasse 2-gtindig und in
der 8. Klasse 1-giindig unterrichtet. Durch zeitliche Zuordnung der Themen in den
Klassen 7 und 8 wird eine ganzjdhrige Betrachtenswveise ermdglicht. In der Haupt-
schule snd die Fecher Physk und Chemie zu einem Fach Physik/Chemie zusammen-
gefasst. Die Inhate der Facher Physik und Chemie sind deshalb so bemessen, dass se
im Einzenen jeweils ein Schulhabjahr beangpruchen. Im Sinne von ganzheitlicher
Betrachtensweise igt die Behandlung physikalischer und chemischer Sachverhdte an
verschiedenen Themenbereichen durchzufiihren.  Aus  lehrplanorganisatorischen
Grinden wurden durch die Fachdidaktischen Kommissionen Physik und Chemie
elgengtandige Lehrpléne entwickelt. Vor jedem Einzelplan snd in Form einer



Ubersicht die schuljahrspezifischen Einzelthemen aufgelistet. Den Fachkonferenzen
vor Ort wird die Reihung der Fachinhdte freigestellt; ein mdglicher Vorschlag zeigt
der vorgelegte Plan auf. Das Fach Physik/Chemie wird von der 7. bis zur 9. Klasse
durchgehend 2-gtiindig unterrichtet. Auf Grund der fachimmanenten Strukturen und
der getrennt-einberufenen Lehrplankommissionen entstanden zwei eigensténdige
Lehrpléne. In der nachfolgenden Themeniberscht Physk/Chemie gehen die
schuljahrspezifischen Themen auf gleicher Hohe. In dieser Tabelle findet die PIC -
Lehrkraft dann die schuljahrspezifisch zu behandeinden Themen aufgeligtet. Das 10.
Schuljahr ist ein freiwilliges Schuljahr, hier wird Biologie, Chemie und Physik
zusammen 4-stiindig unterrichtet. Eine inhatliche Abstimmung ist hier dringend
erforderlich.

Fir die Realschule und das Gymnasium zeigen die folgenden Ubersichten, welche
Themenstellungen parallele Behandlung erméglichen.
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Sundentafd fur die Naturwissenschaften

2t

Klese ) ]
Schulart Cheme Physk
5 |
(Physik/Chemie)
6 1
(PryskiChenie)
HS 2 2 (Physk-Chemig)
7 RS 2 2
Gy 2
HS 1 2 (Physk-Chemig)
8 RS 2
Gy 1 1 2
HS 2 2 (Physk-Chemig)
9 RS 1 1
Gy 2 2
HS (Biologie-Physik-Chemie)
10 RS 2 2
Gy 2 2
nichtaltspr.
Gy altspr. 1 2

-

o

Klassn 56

Orientierungsstufe

Bidogie Physik/Chemie

Blitenpflanzen
Bau und Vermehrung einer Bliiten-
pflanze

12 Vidfalt der Pflanzen und deren Ordnung

Verbreitung von Friichten und Samen
Umgang mit Tieren und ihren

L ebensanspr iichen
Wildtiere

(Fledermaus, Eichhérnchen, Reh und
Hirsch)

Haustiere (Haushuhn, Pferd, Haus-
rind, Hund, Katze)

Fische- Amphibien - Reptilien
Fische

Amphibien

Reptilien

Biotop- und Artenschutz

Vogd

Kdrperbau und Fortbewegung
Nahrungserwerb

Fortpflanzung

Vogelschutz

Menschlicher Korper und

Gesundheit

Vielfalt der Bewegung
Kdrperschéden

Zusammenwirken von Organen
Ernéhrung

K&rperlicheund sedische
Verénderungen in der Pubertat
Karperliche und seelische Verande-
rungen

Entstehung und Entwicklung mensch-
lichen Lebens

5.1 Experimentemit dem
dektrischen Strom

5.2 Experimente mit
Dauer magneten

5.3 Experimente aus der
Warmdehre

6.1 Experimentezu K&rpern und

Sdffen

6.2 Experimente mit Wasser

6.3 Experimente mit L uft

11



Lehrplan Hauptschule

Biologie Physk - Chemie
Physk Chemie

Klasse 7/8 Klasse7 Klasse7
7/8.1 Wechselbeziehungen von Pflanzen, Tieren und unbelebter Natur in 7.1 Optik 7.1 Stoffe und ihre Eigenschaften

einem Okosystem. 7.2 Mechanik | 7.2 Stoffumwandlung - Chemische Reak-
7/8.2 Vom Bau, den Leistungen und der Gesunderhaltung unserer Organe tion
Klase9 Klase8 Klase8
9.1 Nerven- und Hormonsystem steuern und regeln unseren Organismus 8.1 Mechanik Il 8. Saren- Laugen- Sdze

auf unterschiedliche Weise. 8.2 Kalorik
9.2 Menschliche Sexudlitét im Spannungsfeld eigener Wiinsche und 8.3 Elektrik |

gesellschaftlicher Normen
9.3 Die Lebewesen haben sichim Laufe der Erdgeschichte entwickelt. Klase9 Klase9
94  Schiler planen ein Naturschutzprojekt. 9.1 Akustik 9.1 Gesitigte Kohlenwasserstoffe
9.5  DasLichtmikroskop ermdglicht Einblickein den Aufbau der Zelle. 9.2 Elektrik Il 9.2 Umweltchemie an aktuellen Themen
9.6  Der Kampf des Menschen gegen Infektionskrankheiten dauert an.
Klase 10 Klase 10 Klase 10
10.1 Elektronenmikroskop 10.1 Mechanik 11 10.1 Atombau und Periodensystem der
102 Mitose und Meiose 10.2 Kernphysik Elemente
10.3  Vererbung und Erbregeln 10.3 Elektrik I11 10.2 Bindungsarten
104 Zukunftsprobleme 10.4 Elektronik 10.3 Kohlenwasserstoffe

10.5 Schwingungen und Wellen 10.4 Oxidationsprodukte der Kohlenwas-
serstoffe
10.5 Ester und Fette
10.6 Umweltchemie

12




HauptschulePhysk - Chemie

Physk Chemie
7 Optik Mechanik | Stoffeund ihre | Stoffum:
Eigenschaften | wandlung-
Chemische
Resktion
8 Kalorik Mechanik 11 Elektrik | Sauren,
Laugen,
Sdze
9 Akustik Elektrik Il Radioaktivitét gesittigte Umnet-
(Additum) Kohlewas- | chemie
srdoffe
frw. Mechanik 111 Elektrik 11 Atombauund | Bindungs- | Kohlenwas: | Oxidations- [Esterund [ Umwelt-
10. PSE aten serdoffe produkteder | Fette chemie
Klasse Kohlerwes:
srdoffe
Elektronk
Kernphysik
Schwingungen
undWellen

13



Realschule

Bidogie Physik Chemie

Klasse7

7.1 Wechselbeziehun- 7.1 Optik

gen zwischen Pflan-

zen, Tierenund un-

belebter Natur in ei-

nem Okosystem

7.2 AlleLebewesensind 7.2 Mechanik

aus Zellen aufge-

baut

Klasse 8 8.1 Stoffe und ihre Ei-
genschaften
8.2 Chemische Resktio-
nen
8.3 Atombau - Modelle
-PSE
8.4 Salze

Klasse 9

9.1 Sinnesorgane ermég- | 9. Kalorik 9.1 Sauren und Laugen

lichen den Zugang 9.2 Chemie - Technik -

zur Aufen- und In- Umwelt

nenwelt des Menschen

9.2 Nerven- und Hor-

monsystem steuern

und regeln den Or-

ganismus auf unter-

schiedliche Weise

9.3 Stoffwechselvorgén-

gewerden durch

verschiedene Or-

gansysteme ermég-

licht

Klasse 10

10.1 Menschliche 10.1 Elektrik | 10.1 Methan - eine ein-

Sexualitét im fache organische

14

Biologie Physik Chemie

Spanungsfeld Verbindung

eigener Wiinsche

und gesdllschertli-

cher Normen

10.2 Nachkommen gle- | 10.2 Wahlthemen 10.2 Weitere Kohlenwas-

chen ihren Eltern A Elektronik serstoffe

(Alternative 1) B Kernphysk 10.3 Kunststoffe

10.2 Evolution, Entwick- [C  Schwingungen 104 Einfache organi-

lung der Vielfalt und Wellen sche Sauerstoffver-

(Alternative 2) bindungen
105 Alternativthemen
10.5.1 Fette und Wasch-
mittel

10.5.2 Néhrstoffe



Gymnasium

Bidogie Physk Chemie
Klasse 7
7.1 Pflanzen und Tiere
und ihre Wechsel-
beziehungenine-
nem Okosystem
Klasse 8 Klasse 8 Klasse 8
8.1 Snnesorgane scheffen 8.1 Optik 81 Soffeunditre B-
Kontakt zur Innen- und genscheften
Aulenwelt 8.2 Aufbau der Stoffe-
8.2 Nerven- und Hor- 8.2 Mechanik | Teilchenmodell
monsystem steuern 8.3 Chemische Resktio-
und regeln den Organismus nenl
Klasse 9 Klasse 9
9.1 Mechanik I 9.1 Chemische Reektio-
nenll
9.2Kdorik 9.2 Chemische Hlemen+
temit &rlichen Bi-
genscheften am Be-
pie der Halogene
9.3 Differenziertes
Atommodell
Klasse 10 Klasse 10 Klasse 10
10.1 Infektionskrankheiten Elektrik 10.1 Chemische Bindung
Wahipflichtgebiete: | 10.2S&uren, Basen,
10.2Stoffwechsdl A Redioaktivitét Sdze
10.3Vererbung B Hektronik 10.3Kohlenwasserstoffe
104Sexuditét und Derivate
10.5Evolution

15



Abkurzungen:

AU = Alltags, Anwendungs- und Umweltbezug
LP =  Lehrplan

U =  gedgnet fur Schilerlibungen

\% =  Veaaxch

Adr = Adronomie

Al AL =  Arbeitdehre

Bi, Bio = Biologie

BK =  Bildende Kungt

BWT = Bildnerische Erziehung, Werken, Textiles Gestalten
Ch =  Cheme

D = Deutsch

Ek = Erdkunde

Et =  Ethik

G Ge = Geschichte

Hw = Hauswirtschaftdehre

If = Informatik

ITG = Informationstechnische Grundbildung
M,Ma =  Mathematik

MN = Wahlpflichtfach Mathematik-Naturwissenschaften
Mu = Musk

PC =  Physk/Chemie

Ph =  Physk

R = Religion

Sk =  Sozidkunde

S = Sport

Vk =  Verkehrserziehung

We = Weken

WiSo =  Wirtschafts und Soziakunde



Lernzielkatalog

Zielklassen
Wissn Kdnnen Erkennen Waerten
Information Operation  Probleme  Einstellungen
Einblick
Dasausder "ersten
Begegnung" mit
einem Lerninhalt/
Wissenggebiet
erworbene Wissen.
| Uberblick Fahigkeit Bewultsein
) Systematische Dasvom Die zu Weiter-
“— | Ubersicht nach Vollzugeiner  denken
S |Einblickinmehrere/  Tétigkeit erforderliche
+ |dle Teilbereiche ausreichende  Grundstufe des
) | eines Lermninhats/ Konnen. Erkennens.
V) | Wissensgebietes.
(@)
C |Kenntnis Fertigkeit Einsicht Bereitschaft
= Detaillierte Wieder- Dasdurch Diedurchdie  DieHaltung, die
gabeenesLernin- reichliche Ausginander-  entsteht, wenn
= | halts/Wi ssensgebie- Ubung einge-  setzung mit Werte vom einzel-
o tesauf Grund schliffene, einem Problem  nen anerkannt und
O | gedéchtnismaiiger sichere Kon- erworbene ihre Verwirkli-
| Verankerung: nen. Auffassung. chung angestrebt
O | Kenntnis setzt wird.
y— |Uberblick voraus.
- . N
< Vertrautheit Beherrschung Verstandnis Interesse
Erweiterte und Ein sehr DieOrdnung  Walil jeder Unter-
vertiefte Kenntnisse hoher, vidfd-  von Einsichten  richt Freude und
Uber einen Lernin- tige Anwen- undihre Interesse am Fach/
halt/ein Wissensge- dungsmdglich-  weitere Fachergruppe
biet mit detaillietem  keitenein- Verarbeitung  wecken soll,
Wissen Uber einen schliel¥ender zueinem werdenimalge-
Lerninhat/ein Grad des begriindeten meinen derartige
Wissensgebiet Kdnnens. Sach-/Wertur-  Lernzideim
tell. Lehrplan nicht

besonders erwahnt.
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L ehrplanentwurf Biologie

1. Aufgaben und ZidedesBiologieunterrichts

Wie jeder Fachunterricht in der Schule soll der Biologieunterricht grundlegende
Fakten und Zusammenhdnge vermitteln, Fahigkeiten entwickeln und erzieherische
Funktionen erfiilen. Uber die grundsiizlichen Ziele und Inhalte des Biologieunterrichts
informiert das algemeine Vorwort zum Lernbereich Naturwissenschaften.

Neben der Sachkompetenz sind Methoden- und Sozialkompetenz zentrale Elemente
- Ziele und Wege - des Biologieunterrichts.

Methodenlernen

Lernerfolge héngen neben der fachlichen und didaktischen Aufbereitung der Unter-
richtsgegensténde auch in wesentlichem Unffang von der Verfigung Uber des entore-
chende Methodenrepertoire ab. Schiilerinnen und Schiler konnen sich Sachverhdte
mehr und mehr selbstandig aneignen, wenn sie tber Methoden und Techniken
verfiigen, die Planung und Steuerung selbsténdigen Lernens ermdglichen.

Dem Methodenlernen kommt wegen seines Stellenwerts, das es fir den Menschen
Uber seine Schulzeit hinaus besitzt, besondere Bedeutung zu. Effizientes (gegenwar-
tiges und zukdinftiges) Lernen schlief3t deshalb die Aneignung allgemeiner und
fachspezifischer Methoden immer mit ein.

Die eénmd erlemten Methoden sind durch sténdige Anwendung auf jeder Alterssiufe zu
pflegen, zu erweitern und zu verfeinern.

Zu den fachspezifischen Arbeitsweisen gehdren insbesondere

» Beobachten und Untersuchen,

« Planen, Durchfiihren, Auswerten und Beschreiben von Experimenten,

* Sammeln, Ordnen, Vergleichen und Bestimmen,

 Prgpaieren und Herbariseren,

22

* Pflegen von Pflanzen und Tieren,

« (funktionsgerechtes) Handhaben von Arbeitsgeréten, z. B. Lupe, Mikroskop,
Fernglas,

» Sachzeichnen.

Zuden dlgemeinen Arbeitsveisen, die nach Absprachein der Gesamtkonferenz baw.
Klassenkonferenz eingefiihrt und schrittweise erweitert werden, gehdren insbesondere

Interpretieren und Erstellen von Grafiken, Schemata, Schaubildern und Tabellen,
« Beschaffen, Auswerten, Speichern und Ubertragen von Informetionen,

Anlegen und Benutzen von Dateien (Karteikasten, Compuiter),

« Beschaffung von Materidien fir geplante Arbeiten,

Erarbeiten und V ortragen von Referaten,

Présentieren von Arbeitsergebnissen (Ausstellungen u. a),

Entwickeln individueller Lernwege,

Organisieren von Partner- und Gruppenarbeiten.

SozialesLernen

Im Unterricht sind stets die soziden Lernziele zu berlicksichtigen, indem soziale
Verhdtensveisen eingelibt und reflektiert werden. Inshesondere sind folgende Zide
anzustreben:

 Berdtschaft, Meinungen und Verhdtensweisen von Mitschidlerinnen und Mitschilern
angemessen zu tolerieren,

« Fahigkeit, partnerschaftlich und ricksichtsvoll zusammenzuarbeiten,

« Fahigkelt, egene Stérken in Gemeinschaftsarbeiten einzubringen,

« Fahigkeit, Verantwortung zu Ubernehmen,

 Fahigkeit, Grenzen zu akzeptieren.

Dem Schiller soll ein Zugang zum Naturverstandnis Uber schilernahen, handlungs-
orientierten, erlebnisbetonten Unterricht ermdglicht werden. Die Beziehung zur
Natur, die sich durch solche Methoden anbahnen kamn, reicht jedoch nicht aus: Es ist
unebdingbar, se mit Wissen zu verknipfen. Dies lifert dem Schiler das Fundament,
um Verantwortung und Handlungshereitschaft zu entwickeln.



2. InhaltedesBiologieunterrichts

21 Orientierungsstufe

Die leitenden Aspekte in den Klassenstufen 5 und 6 stehen unter den folgenden
Leitlinien:

« Tiereund Pflanzen sind Tell ihrer Umwelt und an diese angepasst,

* Pflanzen und Tiere vermehren sich,

* Lebewesen sind aufeinander angewiesen,

« Menschen verschaffen sich einen Uberblick tber die Vielfalt der Lebewesen,

« richtige Bewegung und ausgewogene Ernahrung férdern die Gesundheit,

* der richtige Umgang mit Tieren erfordert Kenntnisse (iber deren Lebensanspriiche. Sie
beziehen sich auf grundsétzliche biologische "Phanomene” und werden je nach
Themenstellung mehr .oder weniger starkes Gewicht haben. Wichtig ist, dass die
Schiilerinnen und Schiller am Ende des 6. Schuljahres eine vertiefte Einsicht in die fir ein
biologisches Grundverstandnis unverzichtbaren Lebenserscheinungen besitzen.

2.2 Klasengufen 7-10

Die Lehrpléne fir die Klassensufen 7 -10 wurden schulartspezifisch (HS, RS, Gy) mit z.
T. abweichenden Schwerpunkten erstellt. Hinsichtlich der algemeinen Ziele des
Biologieunterrichts gilt grundsétzlich dasselbe wie fir die Orientierungsstufe. Die
vorgelegten L ehrpléne stehen unter folgenden Leitlinien:

1. (Pflanzliches tierisches und menschliches) L eben setzt einen Setigen Stoffwechsdl
voraus. (Stoffwechsd)

2. Lebewesenin ihrer Vidfat sind voneinander abhéngig.
(Gkologie)

3. Lebewesen entwickeln und veréndern sich.
(Evolution)

4. Lebewesen passen sich Umweltbedingungen an.
(Anpassung)

5. Die Weitergabe von Erbinformationen ist Voraussetzung fir die Existenz von
Arten. (Genetik)

6. (Menschliches und tierisches) Leben setzt Informationsaufnahme, Informations
verarbeitung und Kommunikation mit der Umwelt voraus. (Sinnesphysiologie)

7. Die gestatende und zerstorerische Kraft des Menschen beeinflusst das L eben auf
der Erde (Umweltgefahrdung)

8. Der menschliche K drper ist aufgrund seiner Komplexitét anfélig fur viele Storungen
(Gesundheit/K rankheit)

9. Die stetige Suche nach Gliick kann den Menschen erfiillen, aber auch zerstéren.
(Sucht)

Den schulartspezifischen Anforderungen entsprechend, obliegt es den Lehrerinnen
und Lehrern der jewelligen Schulart, die Unterrichtsinhate angemessen nach prakti-
schen, anwendungsbezogenen und  theoretisch-formal-bildenden Aspekten aufzube-
reiten.

Aufgrund der unterschiedlichen Zielsetzungen der Schularten und der damit verbun-
denen Abschliisse divergieren die Lehrpléne verstérkt bis zum 10. Schuljahr.

Der Lehrplan - Gymnasien - ist fiir den nichtaltsprachlichen Zweig
-Klassenstufe 8: | WoStd, Klassenstufe 10: 2 WoStd.
konzipiert.
Fiir den dtsprachlichen Zweig
-Klassenstufe 8: 2 WoStd, Klassenstufe 10: | WoStd.
snd die Themen
1. Im Kampf gegen Infektionskrankheiten waren Wissenschaftler und Arzte sehr
erfolgreich
2. Stoffwechsel und innere Organisation ermdglichen Wachstum und Erhaltung des
Korpers
aus der Klassenstufe 10 des neusprachlichen Zweiges entsprechend firr die 8. Klasse
anzupassen.

Die Reihenfolge der Themen in Klasse 8 bzw. 9 und 10 (Gymnasium, Realschule)
kann veréndert werden.

Der Stoffumfang wurde auf 25 bzw. 50 Stunden angelegt. Somit steht pédagogischer
Freiraum zur Verfiigung.
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Dort, wo es mdglich ist, sollte vermehrt die Zusammenarbeit mit auRerschulischen
Partnern angestrebt und auch in einem Naturschutzprojekt realisiert werden.

Suchtpravention und Sexualerziehung sind Unterrichtsprinzipien. Aufgabe der Unter-
richtenden ist es, Ankntipfungspunkte, die sich aus der Klassen- oder Unterrichtssituation
ergeben, wahrzunehmen und zu suchen, um positive Haltungen aufzubauen, zu festigen
und auszubauen. Esist sinnvoll, die Themen ganzheitlich und facheriibergreifend in einem
Projekt zu behandeln.

Der Einsatz des auch historisch zentralen Experimentiergerdtes der Biologie, des
Mikroskops, sollte gleichsam zum experimentellen Unterrichtsprinzip werden.

3. Didaktische Uberlegungen - Hinweise zur
M ethodik

31 Unterrichtprinzipien

Der Biologieunterricht geht nach Méglichkeit von der unmittelbaren Naturbegegnung
aus. Um mdglichst nahe am Objekt zu sein, werden Tiere und Pflanzen in die Schule
geholt oder -besser noch, weil dadurch eine ganzheitliche Betrachtungsweise und
emotionale Bindungen geférdert werden- aulerschulische Lernorte aufgesucht. Fiir die
Praxis bedeutet das, dass Unterrichtsinhalte und -gegenstdnde je nach Situation
ausgewahlt und gewichtet werden. Im Sinne von mitbestimmtem Lernen und offeneren
Unterrichtssituationen ist das Schaffen von Lernsituationen durch den Unterrichtenden
ein erster und wichtiger Schritt in Hinblick auf die aktive Auseinandersetzung des
Kindes mit biologischen Phénomenen. Die Freilandarbeit, also der Unterricht im Biotop,
hat héchste Prioritét.

Im Biologieunterricht werden nicht in erster Linie naturwissenschaftliche Erkenntnisse
und Ergebnisse an die Kinder weitergegeben, sondern die Kinder werden dazu angeregt,
sich Erkenntnisse im Sinne eines forschenden und entdeckenden Lernens selbst
anzueignen. Dass Kinder den Erkenntnisweg der Naturwissenschaften so oft wie mdglich
gehen, ist entscheidend wichtiger als die Entgegennahme wissenschaftlicher Fakten. In
vielemist der Weg das Ziel.
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Die Unterstiitzung einer ganzheitlichen Weltsicht erfordert einen fachibergreifenden
Unterricht. Durch das Fachlehrersystem bedingt, sind hier jedoch (nach Schulart
verschieden) mehr oder weniger enge Grenzen gesetzt. Am ehesten lasst sich fach-
Ubergreifender Unterricht in Projekten verwirklichen, die sich wegen der meist langsam
ablaufenden  biologischen Vorgénge (ber Monate erstrecken  konnen. Den
Themen/Unterrichtseinheiten nachgestellt finden sich z T. Vorschiége fur Projektar-
beit/Arbeitsgemeinschaften 0. & An dieser Stelle sef auf die im Anhang zum Gesamtband
"Lernbereich Naturwissenschaften S I" aufgefiihrten Projektvorschldge in Form von
Erfahrungsfeldern verwiesen, die Beispiele und Anregungen zu fachibergreifendem
Unterrichten vorstellen.

Mitbestimmtes Lernen und offenerer Unterricht sind auch im Fach Biologie anzu-
streben. So sollten die Schiilerinnen und Schiiler die Mdglichkeit haben, sich je nach
Interesse vertieft mit Teilaspekten eines Themas zu beschéftigen. Wenn es raumlich
mdglich ist, sollte im Klassenraum eine (sténdig bestehende) "Experimentier- und
Forschungsecke" eingerichtet werden, deren Materialien die Kinder zum selbsténdigen
Tun herausfordern.

32 FachyegficheArbatsvesn

Spezifisch fir den Biologieunterricht sind die Arbeitsweisen:

« Betrachten und Untersuchen,

+ Beobachten, Vergleichen und Beschreiben,
+ Experimentieren,

* Pflanzen und Ziichten,

* Pflegen und Schiitzen.

Betrachten und Untersuchen meint eine erste, ganzheitliche Anndherung an eine
Pflanze, ein Tier, ein Biotop usw. Es geht hier darum, der kindlichen Neugier
Gelegenheit zum eigenen Sehen und Suchen zu geben. Daraus ergeben sich Fragestel-
lungen, die zu zielgerichteten Arbeitsformen fihren.

Beobachten ist ein bewusstes Erfassen, ein planméltiges Wahrnehmen dynamischer
Erscheinungen und Vorgénge, das geschult werden muss. Genaues Beschreiben und
richtiges Benennen helfen bel der Kldrung der gesehenen Phénomene, durch exaktes
Zeichnen gewinnt jede Beobachtung an Tiefe. Nicht fehlen diirfen so héufig benutzte
Hilfsmittel wie Fernglas, Lupe, Binokular und Mikroskop, die den Anschauungshori-



zont der Schiler wesentlich erweitern und deren kontinuierlicher Einsatz wichtige
fachspezifische Arbeiten schullt.

Beim Experimentieren wird im Gegensatz zum Beobachten in natirliche Vorgénge
mit dem Zid eingeyriffen, einzelne Faktoren aus komplexen Systemen zu isolieren
und dadurch besser durchschaubar zu machen.

Die Pdleite der Experimente im Biologieunterricht reicht dabei vom wenige Minuten
davernden Freihandexperiment bis hin zum Langzeitversuch, der sich Uber mehrere
Wochen hinzieht.

Experimente am lebenden Objekt, soweit Sie diesen nicht scheden, zshlen ebenso dazu wie
Experimente in vitro oder stark vereinfachende Modellexperimente. Wo immer
mdglich, sollten im Sinne enes erlebnisbetonten Unterrichtes Schillerexperimente
gegenliber Demongtrationsexperimenten den Vorzug erhalten. Experimente fordern in
vidfatiger Weise naturwissenschaftliches Denken, weil Sie zahireiche Uberlegungen von
der Problemfindung Uber Ldsungshypothesen bis hin zum exakten Protokoll und der
Einordnung gewonnener Erkenntnisse in einen gréferen Zusammenhang fordern.

Pflanzen und Ziichten stellen aktive Auseinandersetzungen mit pflanzlichen und
tierischen Lebewesen und mit netirlichen Abléufen dar, die emotionde Bindungen an
Natur und Verantwortungshewusstsein fordern. Schulgarten, Pflanzkésten, Blumen-
topfe, Aquarien und Terrarien bieten entsprechende Mdglichkeiten.

Pflegen und Schiitzen sind den bereits genannten Tétigkeiten immanent. Die pflege-
risch schiitzende Grundhaltung setzt ein Streben nach Naturversténdnis statt nach
Naturaneignung voraus.

4.  Anmerkungen zum praktischen Umgang mit
dem Lehrplan

Fir die Orientierungssiufe gilt, dass die beschriebenen 6 Themenkreise fre auf die
beiden Schuljahre verteilt werden kénnen. Es kann von Vortel sein, die Themen zu
zerlegen und auf verschiedene Zeitraume zu verteilen (Berticksichtigung der Jahres-
zeiten, Beobachtung von Entwicklungen Uber Monate hinweg). Die Vertellung des
Stoffesist Aufgabe der Fachkonferenz.

Die Themen in den Klassenstufen 7 - 10 kdnnen innerhalb eines Schuljahres frel
verteilt werden. Die Vertellung des Stoffesist Aufgabe der Fachkonferenz

Der Verzicht auf die Zuordnung der klassischen Lernzieltaxonomie von Wissen -
Kdnnen - Erkennen - Werten innerhalb des Lehrplans bedeutet nicht, dass diese
Elemente entfiden. Wie die Erfarung zeigt, ist die Zuordnung der Lemzidle vidfach
fraglich, nicht zuletzt auch wegen der flieRenden Uberginge zwischen und innerhab
dieser Verhdtenskategorien. Zid it es sdbstverstandich, Wissen, Kénnen, Erkennen
und Werten im Unterricht zu vermitteln, zu festigen und zu tberprifen, um auf diesen
Grundlagen letztendlich zu verantwortungsvollem Handeln zu gelangen (vgl. S. 14).

Die leitenden Aspekte sowie die Inhdte/Begriffe snd verbindlich. Die Objekte sind
jedoch austauschbar, sofern sie nicht selbst die Inhalte vorgeben wie z. B. in der
Unterrichtseinheit "Umgang mit Tieren und ihren Lebensanspriichen”. Im  Ubrigen
sollten Objekte aus der unmittelbaren Schulumgebung und/oder mit regionalem
Bezug stets den Vorzug erhalten.

Die angefihrten Begriffe stellen einen Mindestanspruch dar, der der Ergénzung
bedarf. Der Umfang und die Intensitét der Behandlung zusétzlicher Inhalte bzw. die
Vertiefung vorgegebener Inhdte muss flexibel auf die Fahigkeiten der Lerngruppe
bzw. im Hinblick auf notwendige Binnendifferenzierung innerhelb einer Lemngruppe
abgestimmt sein. Die Entscheidung dariiber, was angemessen igt, félt der Lehrer
Stuationshezogen und unter besonderer Berlicksichtigung der Urtellsféhigkeit innerhalb
der Lerngruppe auf der Grundlage seiner fachlich-padagogischen Kompetenz.

Die Hinwese in der 3. Spdlte haben enpfehlenden Charakter. Sie sollen einersaits die
geforderten Lernziele an praktischen Beispielen verdeutlichen, andererseits den
Lehrerinnen und Lehremn Hilfen geben bel der Auswahl gedigneter Unterrichtsgegen
sténde und -verfahren. Die Unterrichtsobjekte sind austauschbar. Sie konnen durch
gesignete Alterndtiven ersetzt werden. Bel der Festlegung ist die Situgtion der Schule
stets zu berticksichtigen.

Die fachspezifischen und dlgemeinen Arbeitsveisen (Methodenkompetenz) sowie die
soziden Verhdtensweisen (Soziakompetenz) sind verpflichtende Lernzidle. In den
Lernzidlibersichten werden sie nicht an besimmte Inhalte geknipft, sondern in der
Hinweisspalte als empfehlenswerte Moglichkeiten aufgezeigt. Den Lehrerinnen und
Lehrern bleibt es im Grunde Uberlassen, an welchen Unterrichtsgegensténden diese
Ziele angestrebt werden. So snd z. B. hédfige Methoden- und Sozidformen, wie
Zeichnen, Protokollieren, Partner- und Gruppenarbeit, die an einigen Stellen in den
Ubersichten genannt werden, auch in vielen anderen Beziigen empfehlenswert.

25



Auch dot, wo nicht audriicklich auf Formenkemtnis hingewiesen ig, <oliten die
Kinder mit Namen und Besondehdten von Fflazen und Tieren vertrat  gemecht
werden.

Bei der Arbeit mit Pflanzen und Tieren und bem Besuch von auRerschulischen Lemorten sind die

Bedimmungen des Tierschutzgesetizes und der Naturschutzgesetze, sowie die Richtlinien fir
Sicherheit im naturwissenscheftlichen Unterricht zu beachten.
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L ehrplanentwurf Biologie, Orientierungsstufe

Themenubersicht
Zdtrichtwert
(Stunden)
Blutenpflanzen 20
11 BauundVermehrung einer Blitenpflanze
| .2 Vidfdt der Pflanzen und deren Ordnung
1.3 Verbreitung von Friichten und Samen
2. Umgang mit Tieren und ihren L ebensansprtichen 20
2.1 Wildtiere (Hedermaus, Eichhdrnchen, Reh u. Hirsch)
2.2 Hausdtiere (Haushuhn, Pferd, Hausrind, Hund, Katze)
3. Fische- Amphibien - Reptilien 20
31 FHshe
32 Amphibien
33 Reptilien
3.4 Biotop- und Artenschutz
4. Vogd 20
41 Korperbau und Fortbewegung
4.2 Nahrungserwerb
4.3 Fortpflanzung
44 Vogdschutz
5. Menschlicher Korper und Gesundheit 14

51 Vidfdtder Bewegung

52 Korperschaden

53 Zusammenwirken von Organen
54 Erndhrung

6. Korperlicheund sedische Verénderungen
in der Pubertat 6

6.1 Korperliche und sedische Verénderungen
6.2 Entstehung und Entwicklung menschlichen Lebens

Seite
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32
32
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37

37
37
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39

39
39
39

41

41
41
41
42
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1. Blitenpflanzen Zatrichtwert: 20

Pflanzen sind dlgegenwértig. Als Zimmer- oder Gartenpflanzen sind se Objekte unserer Zuwendung oder Sie dienen uns ds Nahrung. Im
Jahredauf zeigen se ein Wachsen und Vergehen, der gepfltickte Blumengtrauld offenbart ihre Vidfdt, ihre ésthetischen Formen. Der
Unterricht der Primarstufe greift Kindheitserfahrungen mit Pflanzen auf, macht se bewuss, fesigt und erweitert se. Im Sachunterricht
durchgefiihrte phanologische Beobachtungen, verbunden mit der Einflhrung einfacher Arbeitstechniken, die erse Begegnung mit der
Formenvidfat gilt eswéahrend der Orientierungsstufe stufengemald weiterzuentwickeln und zu festigen.

Fur die folgenden Unterrichtseinheiten sollte deshab gelten, dass

 lebende Pflanzen ds Objekte fir entdeckendes Lernen mdglichst immer im Unterricht présent snd und Wissen und Kénnen aus der
direkten Anschauung heraus gewonnen werden,

» dle Uber das Klassenzimmer hinaus sch bietenden Gelegenheiten der Begegnung und des Umgangs mit Pflanzen bel Unterrichts:
gangen, Wanderungen, Schullandheimaufenthaten, im Schulgarten, bei den verschiedensten Freilandarbeiten, wahrend féchertber-
greifender Projekte vom Biologidehrer bewusst gesehen und in den Unterricht eingeplant werden sollten,

 die Bexchdftigung mit Pflanzen kein Sdbstzweck i, sondern dass im Umgang mit ihnen erfahrungsbedingte emotionae Bindungen
grundgdegt werden und die Einscht angebahnt wird, welch vidfatige Wechsdbeziehungen zwischen den Organismen (Insskten und
Bestéaubung, Tiere und Samenverbreitung,...) doch bestehen, die das Einzellebewesen deshdb stets zum Teil Ubergeordneter Systeme
werden lassen.



1.1 Bauund Vermehrung einer Blitenpflanze

L eitende Aspekte/lL ernzile

Inhalte/Begriffe

Zeitrichtwert: 10

Hinweise

Blitenpflanzen haben einen gemeinsamen Bauplan  Wurzel

Pflanzen blihen und fruchten

Betrachtung und Untersuchung geeigneter
Wild-, Garten- oder Zimmerpflanzen

Verschiedene Blétter betrachten, untersu-

Spross chen, vergleichen, zeichnen (Lupe!)
Sténgel/Stamm
Blatt Betrachten (Lupe!), Befiihlen, Riechen,
Bliite Nektar schmecken (dle Snne einsetzen!),
Kelchblatt Untersuchen, Zergliedern, Pressen, Auf-
Blitenblatt kieben, Beschriften, Zeichnen (Bliten von
Staubblatt Kirsche oder Apfel, Tulpe,
Buschwindréschen, Scharbockskrat, ...)
Blitengrundriss (zeichnen oder aufkleben)
Fruchtolatt (Stempel) Freilandbeobachtungen (Bienen und andere
Bestéubung Insekten beim Pollensammeln) mit ein-
Befruchtung fachem Protokollieren Reifende Kirschen
Frucht, Same dsZatleste aufkleben
Geschlechtliche Vermehrung
L eitende Aspekte/L ernzide Inhalte/Begriffe Hinwelse
Viele Friihbltiher sind Pflanzen mit Speicherorganen ) Tulpe (Krokus, Scharbockskrat,
Zwigbel Buschwindroschen, ..)
Knolle, Erdspross Untersuchen, Schneiden, Zeichnen.

Bl{tenpflanzen bestehen aus

Ungeschlechtliche Vermehrung

Zélle, Zellwand, Zellkern, Zell-
plasma, Chloroplasten

Beobachtung und Pflege eines Friihbltihers
Stérkenachwe's

Einfiihrung in das Mikroskopieren: Zellen
der AuRenhaut der Salatgurke,
Zwiebelhéutchen, Wasserpest, Stérkekorner
im Fruchtfleisch der Banane
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1.2. Vidfalt der Pflanzen und deren Ordnung

L eitende Aspekte/L ernzide

Inhalte/Begriffe

Zdtrichtwert: 6

Hinwese

Die Blite bestimmt die Pflanzenfamilie

Kreuzbltler
Lippenblttler

Doldenblitler oder Korbblttler

Blitenstand Art,
Familie

1.3 Verbreitung von Frichten und Samen

L eitende Aspekte/l ernzide

|nhalte/Begriffe

Der Vidfdt einer Blumenwiese, ener Bra
che, ... begegnen (Unterrichtsgang, Erkun-
dung des Schulgdéndes) Verschiedene
Bliten mitnehmen. Schillergruppen  nach
egenen Vorgdlungen sortieren  lassen
(Blutenfarbe, Grofe, Wuchsform, ...).
Gemeinsam Zuordnungskriterien
erarbeiten

Betrachtung und Untersuchung (Lupe!) von
Wiessnschaumiraut, Reps 0. a; von Taub-
nessel, Salbei, Ziest 0. a; Wilde Méhre,
verschiedene Gewdirze o. a; Sonnenblu-
me, Lowenzahn o. a
Bestéubungsanpessungen zwischen Insskten
und Blite (Fliegen-, Bienen-, Fater-,
Hummelbliten, ...)

Grafische Darstellung einer Pflanzenfamilie
("Artenbaum”).  Bestimmungsiibungen  mit
anfachen Besimmungswverken.  Ergdlen
eneskleinen Herbars

Zdtrichtwert: 4

Hinweise

Friichte und Samen dienen der Verbreitung
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Hugfriichte
Lockfrichte
Klettfriichte
Schleuderfriichte

Verbreitungsmechanismen die Schiiler
selbst erfahren lassen: Kurzversuche mit
Flug-, Klett-, Schleuderfriichten. Samen
intensv untersuchen (Lupe!), zeichnen und
gof. nachbauen. Schiler gestalten klas-
seninterne Ausstellung mit Friichten und
Samen. Forscherecke mit haltbaren Friichten
und Samen einrichten (Freiarbeit!)



Proj ektar beit/Ar beitsgemeinschaften
im Rahmen des " botanischen Themenblocks' der OS:

* Anlage und Pflege von Blumen- und Kréuterbeeten im Schulgarten,

* Anlage und Pflege einer Blumenwiese,

* Blumenschmuck im Klassenzimmer: Jeder Schiller umsorgt (S)eine Topfpflanze,

« Schiller bauen BlUten-, Frucht- und Samenmodelle (Zeichen /Werkunterricht),

« einfache Besimmungsschlissel fiir einige Arten einer Familie entwickeln (Zeichen- /Werkunterricht),

« phénol ogische Beobachtungen an ausgewahiten Arten einer bl (tenreichen Wiese, eines Grabens, einer Brache,

» Herbar der Pflanzen von verschiedenen Biotopen (z. B. Wiese, Wad, Gebiisch)
bzw. verschiedenen Familien des Schulumfel des anlegen,

« Fotoherbar von verschiedenen Pflanzen anlegen, ggf. auch nur von einer Pflanzenfamilie (z. B. Doldenbl Citler, Lippenbl Utler),
 Schulausstdllung: Pflanzen des Schulumfeldes (in mit Wasser gefllten Glaschen),

» Schulausstdlung: Friichte und Samen des Schulumfeldes,
(Ausstdlungen gof. auch dsPreisrétsdl durchfuhrbar)

» Nutzen und Gebrauch von Friichten und Samen durch den Menschen.
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2. Umgang mit Tieren und ihren L ebensansprtichen Zétrichtwert: 20

In dieser Unterrichtseinheit wird verdeutlicht, dass Tiere aufgrund ihrer korperlichen Ausstattung und ihres angeborenen Verhatens
jeweils besondere Anpassungsformen an unterschiedliche Umwelten darstellen.

Daraus leiten sich ihre natirlichen Anspriiche ab, die der Mensch beachten muss, wenn er sie nutzt, in seine Obhut nimmt oder inihr
soziaes Gefiige eingreift. Er muss sich inshesondere seiner Verantwortung bewusst sein, wenn er durch Zichtung seine eigenen Zidle
stérker betont und bei der Tierhaltung bereit ist, die Okonomie tiber das Wohl des Tieres zu stellen. Dem Lehrer félt die Aufgabe zu,
aus der Fiille biographisch bekannter Eigenschaften von Haustieren digjenigen auszuwahlen, die den genannten Zusammenhang
besonders eindrucksvoll belegen.

Dadie Kinder vidle Tiere aus eigener Anschauung kennen, liegt es nahe, neben den morphol ogisch-anatomischen Gesichtspunkten auch
die affektiven zu betonen.

Bei der Behandlung einheimischer Wildtiere stellt die Anpassung an ihren Lebensraum den leitenden Aspekt dar, der an verschiedenen,
besonders geeignet erscheinenden Tieren veranschaulicht werden kann.

2.1 Wildtiere Ldtende Zedtrichtwert: 10

Aspektel ernzde InhalteBegriffe Hinwese

Die Fledermaus

Die Fledermaus hat sich als Démmerungs- und Flughaut Die geféhrdeten Flederméuse bediirfen des

Nachtjager auf Insekten in der Luft spezialisiert Ultraschallortung Schutzes durch den Menschen (z. B. Fle-
Winterschlaf dermauskésten, Beobachtungen) Bau von

Fledermauskésten
LetendeAspektell ernziele InhalteBegriffe Hinnese

Das Eichhérnchen

Kérperbau, Sinne und Erndhrungsweise sind auf Nesthocker Angeborenes und erlerntes Verhaten ver-
ein Leben im Geast abgestimmt Nagetiergebiss bessert die Méglichkeiten zum Uberleben
Winterruher (z. B. Nusse offnen), Fral3spuren beobach-
ten und zeichnen, Haselnlisse sammeln
_ (Wandertag)
Rehund Hirsch
Das Rehist Kulturfolger und anspruchsvoll inbe-  Verbissschéden Verbissschaden besichtigen
zug auf seine Nahrung (elweilreiche Nahrung) Gespréche mit Jagern und Forstleuten tber
Rehe und Hirsche bilden Rudel mit Revieren Rudd Hege und Jegd
Revier
Geweh
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2.2 Haudiere

Zeitrichtwert: 10

L eitende Aspekte/L ernzidle Inhalte/Begriffe Hinwelse
Das Haushuhn
Hihner entwickeln sich im Ei Fortpflanzung Praktikum Hiihnerei:
Entwicklung Roll- und Druckversuche, Préparation,

Die Anspriiche eines TieresSind mit den wirtschaft-
lichen Interessen zu vergleichen

DasPferd

Kérperbau und Verhalten sind dem Leben in der
Steppe angepasst

Die Anspriiche des Menschen an das Pferd haben
sich gewanddt

L eitende Aspekte/lL ernzile

Freiland-, Boden-, Batteriehaltung
(Massentierhaltung)
stehenden Tiere verantwortlich

Herden- und Fluchttier

Pferderassen
Reitsport
Dressur

Inhalte/Begriffe

Porennachweis

Das Tierschutzgesetz geht davon aus:
Der Menschist fir diein seiner Obhut

Beschreibung charakteristischer Verhal-
tensmuster

Extremitétenvergleich mit Mensch

FUr eine artgerechte Dressur werden ange-
borene Verhatensiei sen genutzt
Schillerinnen und Schiiler pflegen Pferde
und berichten

Hinweise

DasHausind

Die Verwertung von Pflanzen als Nahrung hat e-
nen besonderen Korperbau zur V oraussetzung

Rinder sind sozial lebende Tiere

Rinder besitzen eine grof3e wirtschaftliche Bedeu-
tung

Schadel

Gebiss
Wiederkauermagen
Herdentier

Sdugetier, Nutztier

Vergleich Pferd - Rind
Besuch auf dem Bauernhof
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Inhalte/Begriffe

L eitende Aspekte/L ernzide Hinweise
Der Hund
Viele und grundlegende Verhaltensweisen stam- Rancordnu Interview mit Hundebesitzern
men vom Wolf ab Hz:goaga' 9 Verhatensprotokoll (Korpersprache)
Die aus der Abstammung ableitbaren natiirlichen Duftmarkieru ) N L .
Anspriiche sollten bei der Haltung beachtet werden. ng Der Walf im Mé&rchen und in Wirklichkeit
Nahrur_\g ) Artgerechte Behandlung
Der Mensch ziichtet unterschiedliche Rassen nach "Raubtier"-Gebiss Auswerten von Presssberichten
seinen Bediirfnissen Hunderassen Besuch eines Tierheims Einladen
eines Tierarztes Erdrterung von
Tierschutzgesetzen
Mégliche Einteilung:
Begleithunde, Jagdhunde, Arbeitshunde
Die Hauskatze Jagatrieb und Konflikte mit dem Vogd-
Abstammung und Herkunft sind bestimmend fiir schutz
Koérpermerkmale und Verhalten Einzelgénger Spidverhalten beschreiben lassen
Schieichjéger Kralenmodd | bastein
Spielverhaten
"Raubtier"-Gebiss

Projektar beit/Arbeitsgemeinschaften

Auge, Tastsinn, Gehdr

+ Suchen von Sekundarhinweisen von Wildtieren (z. B. Kotspuren, Fral3spuren, Ruheplétze, Fegestellen, ...),
« Sammlung und Ausstellung verwertbarer Bestandteile von Haustieren und deren Verarbeitungs- und Bearbeitungstechniken.
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3. Fische- Amphibien - Reptilien Zdfrichiwert: 20

Der Schwerpunkt dieser Unterrichtsreihe liegt in der Verknipfung von monographisch - exemplarischen sowie ganzheitlichen Aspekten und
bietet einen grundlegenden Einblick in entwicklungsgeschichtliche und 6kologische Zusammenhéange. Im Hinblick auf Grundbediirfnisse
von Lebewesen gehdren auch Grundzuige der Ernghrung von Fischen, Amphibien und Reptilien zur Behandlung des Themas.

Esist das Bewusstsein dafir zu schaffen bzw. zu stérken, dass Wasser und Land Lebensréume mit unterschiedlichen Anforderungen sind und
dass die Bewohner an diese Lebensréume angepasst und diese Lebensrdume zu schiitzen sind.

Die Lebensréume werden in besonderer Weise erfahren und erlebt, wenn se - gleichsam as Unterrichtsprinzip - gezielt zum Objekt von
Wandertagen usw. gemacht werden. Heimatkundliche Aspekte bieten sich verstérkt an.

Langzeitheobachtungen sollen Erfahrungen und Kenntnisse sichern. Der Naturschutz erfordert Beobachtung von Experimenten. Die
Inhalte der Biotop- und Artenschutzgesetze (3.4) sollten in die Behandlung der Themen 3.1 bis 3.3 integriert werden.

leitende Aspekte/L ernziele Inhalte/Begriffe Hinweise

31 Fische Zetrichtwet: 5

Fische sind an das Leben im Wasser angepasst Flossen- und Schwimmbe- Einrichten und Betreuen eines Aquariums
wegungen Schwimmblase (Goldfisch)
Kiemenbau und Kiemenatmung Untersuchen und Préparieren eines Fisches
Stromlinienkérper Schuppen und (Schieim, Schuppen, Kiemen, Hossen, Sai-
Schleimiiberzug tenlinie, Schwimmblase, Skelett)

Modellexperiment: Cartesianischer Tau-
cher Kontakt zum 6rtlichen Angelverein

Letende Aspekte/L ernzide Inhalte/Begriffe Hinweise

3.2 Amphibien Zetrichtwet: 5

Amphibien veréndern sich bei der Entwicklung vollkommene Verwandlung Beobachtungen am  (Schul-)TUmpel/Teich

vom Wasser- zum Landtier Laich - Larve/lKaulquappe - Auffinden und Beschreiben von naturli-
Frosch chen, z. T. nur zeitweise bestehenden Le-
Haut- und Lungenatmung bensrdumen (Protokolle anfertigen) Neben

Grasfrosch und Erdkréte Ubersicht tiber die
Frosch- und Schwanzlurche der Heimat

3.3 Reptilien Zatrichtwet: 5
Reptilien bevorzugen trockene Lebensrdume Winterstarre und Wechse warme Auffinden und Beschreiben von Lebens-
Phase réumen
Kriechtiere Basteln von Funktionsmodellen Ubersicht
Héutung Uber die Reptilien der Heimat Bezlige zu
Sauriern und Drachen (Nibelungenlied)
herstellen
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Letende Aspekte/lL ernzile

Inhalte/Begriffe

Hinweise

3.4 Biotop- und Artenschutz

Trocken- und Feuchtréume - Lebensréume von
Fischen, Amphibien und Regtilien - Snd geféhrdet

Proj ektar beit/Arbeitsgemeinschaften

+ Basteln von Amphibien-, Fisch- und Reptilienmodellen,
Zusammenstellung von Meldungen aus der Zeitung u. &, die sich mit Fischen, Amphibien und Reptilien sowie Mal3nahmen zu

deren Schutz befassen,

Anlegen eines Trockenhiotops fur Reptilien,

38

Fischsterben und Gewésserschutz
Frosch- und Krétenwanderung

Darstellung von Fischen, Amphibien und Reptilien in Mérchen und Sagen,
Bau eines Amphibientiimpelsim Schulumfeld/dem Schuleinzugsbereich,

Kartierung von Amphibienlebensréumen im Einzugsbereich der Schule (mit Fotos, Karteneintrag, Artenzusammensetzung),
Erfassung des Grasfroschesim Schuleinzugsbereich mittels Laichballenzéhlung,
Mithilfe bei Sammelaktionen von Amphibien an Stralen zur Wanderzeit (Zusammenarbeit mit Naturschutzverbénden),

Entbuschen eines Trockenbiotops (z. B. zusammen mit Naturschutzverband).

Zdtrichtwert: 5

Notwendigkeit des Tierschutzes, z. B. auch
im Hinblick auf die Nutzung von Fischen
und Froschen as Nahrung fir den Men-
schen

Einsatz von Presseartikeln K ontakte,
Zusammenarbeit mit Behdrden, Vereinen

und Naturschutzgruppen



4. Vigd

Zeitrichtwert: 20

Vogel erfreuen sich in unserer Gesdllschaft, insbesondere auch bei jungen Menschen, grofter Beliebtheit. Dies hangt sicherlich damit
zusammen, dass Voge ds einzige Tiergruppe ein Federkleid besitzen und dieses oft sehr farbenpréchtig ausseht. Ferner ist die Tatsache
hervorzuheben, dass die meisten VVogelarten fliegen kénnen und oft im direkten Umfeld des Menschen Ieben bzw. den ziehenden Vogeln am
Himmel groRRe Aufmerksamkeit geschenkt wird. Die in dem Alter der Orientierungsstufe emotiona bedingte hohe Motivation zur
direkten Hilfe l&sst sich in der Betrachtung der unterschiedlichsten Vogelschutzmalinahmen handlungsorientiert umsetzen. Freilandarbeit
und -beobachtungen haben einen besonders hohen Stellenwert.

L eitende Aspekte/L ernzide

Inhalte/Begriffe

Hinwese

4.1 Korperbau und Fortbewegung
Vogel sind an das Leben in der Luft angepasst

Manche Vogelarten kénnen schwimmen und tau-

chen und werden nicht nass

L eitende Aspekte/L ernzide

Federkleid
Fligd
Hohlknochen

Inhalte/Begriffe

Zdtrichtwert: 4
Eigengténdige Untersuchung von Vogelfe-

dern mit Lupen (Zeichnen) Untersuchung
von Vogelknochen

Experimente mit Vogdfedern
(Schwimmversuche, Entfetten, Wéarmeiso-
lation) durchfiihren Besuch bei eéinem
Taubenz(ichter

Hinweise

4.2. Nahrungserwerb

Vogel sichern sich auf unterschiedliche Weiseihre

Erndhrung

4.3 Fortpflanzung

Vogel besetzen ein Revier, bauen ein Nest und

Ziehen ihre Jungen grof3

Vogelzug

Gewdlle

Revier

Gesang

Nest Fiittern
Brutschmarotzer

Zetrichtwert: 7
Ringfunde aus der Region (z. B. tber
Vogelwarte Radolfzell) Méusefang im
Gelénde beobachten (M&usebussard oder
Turmfake)

Eulengewdlle (von Ornithologen zu erhal-
ten) untersuchen Zusammensetzen eines
Mausskelettes

dternetiv:
Beobachtung von Kdmerfressern auf Wie-
ser/Brachfléchen

Zeitrichtwert: 5
Beobachtung verschiedener Vogdartenim
Schulumfeld/Parkanlage (Erweiterung der
Artenkenntnis), Artenliste anlegen
K assettenaufnahmen von Vogelgesingen
durch Schiiler

Videoaufnahmen durch Schiller (nicht am
Nest!)
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Leitende Aspekte/L ernziele Inhalte/Begriffe Hinweise

4.4V ogelschutz Zetrichtwet: 4
Biotop- und Artenschutzmalnehmen kénnenVo-  Biotopschutz Bestehende Biotope pflegen und neue an-
gelbesténde tabiliseren Artenschutz legen (z. B. Hecke, Blumenwiesen)

Maf3nahmen des Vogelschutzes durchfiihren
(Nistkasten, Lehmpfiitzen, Kunstnester, ...)
Argumentieren: pro und contra Winterfiit-
terung

Projektar beit/Arbeitsgemeinschaften

+ Beobachteryzahlenfilmen von Wasservigein an Uberwinterungsplitzen,
* Winterzéhlung von Greifvogelnin ener Feldandschaft,

*  Z&hlung des Brutbestandes bestimmter V ogdlarten in ausgewahiten Hachen: z. B.
singende Amseln entlang bestimmiter Strecke (z. B. 0,5 - | km Waldrand)
Rauchschwalbenbrutpaere in Gehdft/Dorf Mehlschwalbenbrutpaare in Dorf/Stadt,

« Beobachtung der Friihjahrsbelz bei Greifvigeln von exponierter Selle.
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5. Menschlicher Korper und Gesundheit Zdtrichtwert: 14

In dieser Unterrichtseinheit werden wichtige fachbiologische Grundlagen zum Verstdndnis von Bau und Funktion des menschlichen
Korpers gelegt. Der Bau von Organen wird nur soweit behandelt, dass ihre wesentlichen Funktionen verstandlich werden. Jede
Uberfrachtung mit anatomischen oder physiologischen Detailsist zu vermeiden.

Da der menschliche Kérper nicht nur ds gut funktionierende Maschine, sondern ds vernetztes System von Korper, Psyche, Verhdten und
Mitwelt zu begreifen ist, wird der ganzheitlichen Betrachtungsweise und dem gesundheitserzieherischen Aspekt besondere
Aufmerksamkeit gewidmet. Es bietet sich an, von Phénomenen auszugehen, die aus dem Erfahrungsbereich der Kinder stammen
(Beispiele: Karies, Ubergewicht, falsche Ernéhrung).

Es wird den Schilern verdeutlicht, dass man den vielfdtigen gesundheitlichen Gefahren unserer zivilisierten Welt durch geeignetes
Verhalten zum eigenen Wohl entgegentreten kann. Weil aber Wissen oft dlein nicht ausreicht unser Verhdten zu steuern, geben wir den
Schilern immer wieder die Gelegenheit, authentische soziale und emotionae Erfahrungen zu sammeln (Beispiele: Gemeinsam ein
ausgewogenes Frithstiick zubereiten und einnehmen, gemeinsam Teeverkauf im Pausenhof organisieren).

In dieser Unterrichtseinheit ist bei den Themenbereichen “Bewegung und Schédden des Bewegungsapparates' eine Zusammenarbeit mit den

Sportlehrern anzustreben.

leitende Aspekte/L ernziele Inhalte/Begriffe

Hinwese

5.1 Vidfalt der Bewegung

Vidfédtige Bewegung macht uns unsere Korper-  Bewegungsarten:
lichkeit bewuss, fiihrt zu Wohlbefinden und fordert  Gehen, Laufen, Rennen, Springen,

Zeitrichtwert: 2
In Zusammenarbeit mit dem Sportunter-
richt die Vielfalt der Bewegungsweisen

die Gesundheit Hupfen, Tanzen, Heben, Werfen spiderisch erleben
Gefahren des (Leistungs') Sports
Kontakte zu Sportvereinen aufnehmen
Leitende Aspekte/lernzide Inhalte/Begriffe Hinwese
5.2 Korperschaden Zdtrichtwert: 2

Unfale und falsches Verhaten schadigen den Kor-  Verstauchung, Verrenkung, Kno-
per chenbruch
richtige Sitzhaltung
Aufwérmungs- und Dehnungs-
tibungen vor sportlichen Ubungen

5.3 Zusammenwirken von Organen

Unsere Bewegungen kommen durch das Zusam- Die wichtigsten BaLteile des Ske-
menwirken von Muskeln, Knochen, Sinnesorganen letts
und Nervensystem zustande Muskel, Sehne, Beuger, Strecker

Gelenk
Snnesorgan
Nervensystem
Meldung, Befehl

Mit den Kindern richtige Sitzhaltung ein-
ben
Schultasche wiegen

(Ranzen gttt Tasche, nur das Notwendige
im Ranzen mit in die Schule bringen)

Zetrichtwert: 5

Vorgange beim Fangen eines Balles be-

schreiben

(Sehen des Balles, Meldung von den Au-
gen an das Gehirn, Befehl an die Muskeln
des Armes, Fangen des Balles)
Resktionsgeschwindigkeit messen
(Lineal fangen)
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Letende Aspekte/lL ernzile

Inhalte/Begriffe

Hinweise

54. Ernahrung

Vidfatige und ausgewogene Erndhrung tragt zur
Gesunderhaltung des K érpers bei

Durch Verdauung schlief3 der
Korper die Nahrung auf

DieNahrung dient dem Aufbau und der Energiever-
sorgung des Korpers

Projektar beit/Ar beitsgemeinschaften

richtiges Essverhdten

Nahrstoffe, Fette, Zucker, Stérke,
Eiweil3, Vitamine, Minerastoffe,
Balagtstoffe

Gefahrdung der Gesundheit durch
falsche Eméhrung: Ubergewicht,
Zuckerkrankheit

Gebiss, Zahne, Karies, richtige
Zahnpflege

Verdauungsorgane
(Flussdiagramm ergtellen)

Néhrstoffaufnahme durch die
Darmwand in die Blutgeféle

Néhrstoffe sind Bau- und Betriebs:
doffe

Zdtrichtwert: 5

Gemeinsam gesundes Essen planen und
einnehmen (Zutaten in Gruppen einkaufen)
Essensplan erstellen:

z. B. fiir Schullandheimaufenthalt, Klas
senfeier usw.

Fir gesundes Friihstiick am Schulkiosk
werben (z. B. Plakate ergtellen)

Vd. Lehrplan ITG

* Unfélle desletzten Jahresin der Schule erfassen, quantifizieren und analysieren (wo? warum? Art des Unfalls? Konsequenzen?),
« historische, soziale und geographische Aspekte der Erndhrung.
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6. Korperlicheund sedlische Veranderungen in der Pubertét Zditrichtwert: 6

Im Sinne einer ganzheitlichen Erziehung bietet sich bei der Unterrichtseinheit fachiibergreifender Unterricht an (Religion bzw. Ethik,
Deutsch). Wenn sich die Mdglichkeit ergibt, kann die Bildung gleichgeschlechtlicher Gruppen fir bestimmte Themenbereiche, z. B.
Selbstakzeptanz, von Vorteil sein. Lernen im sozidlen und affektiven Bereich steht im Vordergrund. Das Wissen um Bau und Funktion der
Geschlechtsorgane liefert den Schiilerinnen und Schilern die Grundlage und damit Sicherheit, sich an Gespréchen zu diesem Thema zu
beteiligen.

Es ist wichtig, dass im Unterricht eine Atmosphére herrscht, in der sich alle unbefangen &uern konnen, ohne dass ihr Schamgefiihl
verletzt wird. Nur auf dem Hintergrund eines vertrauensvollen Lehrer-Schiller-Verhdtnisses sind Ubungen zur Selbstwahrnehmung,
Selbstakzeptanz und zur Toleranz von Andersartigkeit méglich. Interaktionsspiele zu diesem Themenkreis setzen die eigene Erfahrung des
Lehrers mit diesen Spielen voraus. Geschlechtsspezifische Rollenklischees sollen bewusst gemacht und abgebaut werden.

Bei der Auswahl der Fakten und Methoden ist zu berlicksichtigen, dass Art und Umfang des Vorwissens sowie die kérperliche und
seelische Reife der Schiiler/-innen sehr unterschiedlich sein kénnen.

Vor Beginn der Unterrichtseinheit empfiehlt sich ein Elterngespréch. Gemé? den Richtlinien fir Sexualerziehung von 1987 sind die Eltern
Uiber die Ziele, Inhalte und Form der Unterrichtseinheit zu informieren (siehe auch § | SchulG).

LeitendeAgpektell ernzide Inhalte/Begriffe Hinwese
61 Korperlicheund sedische Veranderungen Zeitrichtwert: 4
Inder Pubertat erleben Jugendiiche krperlicheund P " Vergleichende Beobachtung nackter Korper
sedische Veranderungen, die se entsprechend ih %nmggag von Kindern, Jugendlichen und Er-
rem Entwicklungsstand annehmen sollten wachsenen beiderlei  Geschlechts anhand
von Fotos

Schamlippen, Scheide, Partneriibung/Interaktionsspiele: ~ Schiller/

Pubertét, inen zeichnen den Kopfuniss eines Part-

Behaarung, Stimmbruch, Brug, ners und schreiben darin mindestens drei

Kérperform) Korpermerkmdle auf, die sie beim anderen

Bau und Aufgabe der weiblichen als besonders ansprechend wahrnehmen

und ménnlichen Geschlechtsorga:

ne (Eireifung, Menstruation, Er-

ektion, Samenerguss)

Hygiene, Akzeptanz des eigenen

Korpers

Unsicherheit, Veranderungen in N

den Beziehungen zwischen Jun- Sgﬁpe:]a:f: eln;t dem Klassenlefrer

gen und M&dchen Identifikation Int akst‘i) iel

mit sich selbst/mit dem eigenen cadtionsspiee

Geschlecht
6.2 Entstehung und Entwicklung menschlichen Lebens Zdtrichtwert: 2
Menschen geben Leben weiter Freundschaft, VVerantwortung,

Orgasmus, Geschlechtsverketr,
Verhitungsmdglichkeiten (Kon-

dom, Alle), Schwangerschelt, Ge-
burt, Bezugsperson, Ernéhrung,
Pflege
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Lehrplanentwurf

Biologie

Hauptschule

o Klassen7-9/
freiwilliges 10. Hauptschuljahr
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L ehr planentwurf Biologie Hauptschule

Themenlbersicht

Klassen 7/8
7/8.1 Wechselbeziehungen von Pflanzen, Tieren und
unbelebter Natur in einem Okosystem.

7/8.2 Vom Bau, den Leistungen und der Gesunder-
haltung unserer Organe.

Klase9
9.1  Nerven- und Hormonsystem steuern und regeln
unseren Organismus auf unterschiedliche Weise.

9.2 Menschliche Sexuditét im Spannungsfeld
eigener Winsche und gesellschaftlicher Normen

9.3 DielLebewesen haben sich im Laufe der Erd-
gechichte entwickelt.

9.4  Schiler planen ein Naturschutzprojekt.
9.5 DasLichtmikroskop ermdglicht Einblickein den

Aufbau der Zdle.

9.6 Der Kampf des Menschen gegen Infektionskrank-
heiten dauert an.

Klase10

10.1 Elektronenmikroskop
102 Mitoseund Meiose

10.3 Vererbung und Erbregeln
10.4 Zukunftsprobleme

Zeitrichtwert
(Stunden)

45

30

oarth

Seite

48

48

52

56

57

59

2883
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Klassen 7/8

Nach der Habierung des Stundenansatzes fur Biologie im 8. Schuljahr der Hauptschule hat es Sch angeboten, die Schuljahre 7 und 8 ds
Einheit zu betrachten. In Verbindung mit einer ganzheitlichen Sichtweise konnte durch den klassenstufeniibergreifenden Ansatz die
notwendige Straffung der Lerninhdtein Grenzen gehalten werden.

Die Aufteillung der Inhdte auf beide Jahre nimmt die Fachkonferenz nach den im Schulumfeld vorhandenen Mdglichkeiten unter
Beachtung jahreszeitlicher Agpektevor.

Die Zeitrichtwerte sind so gewahlt, dass Spielrdume fur einen handlungsorientierten, soziales und entdeckendes Lernen férdernden
Unterricht bleiben.
Dieletenden Aspekte snd verbindlich, die Objekte, an denen die angestrebten Ziele gewonnen werden, aber austauschbar.

Die angefiihrten Grundbegriffe stellen ein Mindestinventar dar, das der Ergénzung bedarf, deren GréRRenordnung der Fachlehrer aber im
Hinblick auf seine Lerngruppeflexibel festlegen kann.

7/8.1 Wechsdbeziehungen von Pflanzen, Tieren und unbelebter Natur in énem Okosystem
Zatrichtwert: 45

Der "Lebensraum Wald" steht a's wichtiges Okosystem im Mittelpunkt des Biologieunterrichtes, vor allem der Klasse 7. Die Begegnung mit
dem originden Lernobjekt solite im Rahmen der Lerneinheit wo immer mdglich angestrebt werden. Tagesexkurdgonen, auch unter
Einbeziehung auferschulischer Fachleute, sind erwiinscht. Als Insekt steht die Waldameise dem Waldokosystem néher als die
Honigbiene, bel der Auswahl sollte aber regiona entschieden werden.

Fur waldferne Schulen sollten die Fachkonferenzen Alternativen entwickeln, die den Schillerinnen und Schillern die unmittelbare
Naturerfahrung ermiglichen und an denen sich vergleichbare dkologische Aspekte verdeutlichen lassen: Feldfluren ds Okosysteme oder
kleinere Einheiten wie Hecken und Feldgehdlze, Obstbaumwiesen, Stral3enrénder, Brachflachen, Parks und vergleichbare Staditbiotope. Die
verpflichtenden leitenden Aspekte/L ernziele sowie I nhalte/Grundbegriffe miissen in diesem Fall entsprechend angepasst werden.



LedtendeAspektell ernzide Inhalte/Begriffe Hinwese
Ein Wald besteht nicht nur aus Baumen Vidfat von Pflanzen und Tieren in eéinem Unterrichtsgénge
Mischwad Sinne 6ffnen, Spurensuche, Waldspiele

Artenkenntnis charakteristischer Waldpflan-
zen und -tiere

Pflanzen und Tiere des Waldes sind an Pflanzen sind abhéngig vom Licht/Stock-
ihren Lebensraum angepasst werkaufbau des Waldes
Baum-, Strauch-, Kraut-, Moos- und
Bodenschicht
Licht-, Schattenhol zart
Flach- und Tiefwurzler

Beobachten, Zeichnen, Photographieren

Sammeln, Ordnen, Bestimmen
Kenntibungen vor Ort

Einen kleinen Bestimmungsschltissel mit
Schilern entwickeln

Steckbriefe von Baumen und Stréuchern
ergelen

Herbarisieren von Bléttern, Friichten, von
Kréutern, Moosen

Ausstellung von Waldobjekten im Klas-
senzimmer / Biologieseel

Bevorzugte Standorte/\V orkommen be-
stimmter Pflanzen und Tiere ermitteln

LdtendeAspektell ernzide InhalteBegriffe Hinweise
Typischer Nadel- und Laubbaum Kiefer, Buche (Eiche)
Windbestdubung Einhéusigkeit Kiefernpollen mikroskopieren

Baumscheibe, Jahresring

Pflanzen der Krautschicht
Frihblther

Speicherorgane
Schattenpflanzen
Blattmosaik

Farne/Sporenpflanze
Sporenkapsel, Vorkeim

Moose al's Wasserspeicher

Spechte sind Baumbewohner
KletterfuR3, Stiitzschwanz, MeiRd-
schnabel, Schleuderzunge

Jahresringe betrachten, zéhlen, Ringbreite
messen, Stammscheiben verschiedener
Gehdlze vergleichen

Lebensgeschichte eines Baumes "schrei-
—

Fruhjahres-/Sommerexkursion in einen
Wald mit ausgeprégter Krautschicht
Frihjahr: Waldmeister, Bingelkraut ...
Sommer: Hexenkraut, Springkrat ...

Lupe/Mikroskop: Sporenkapseln und Sporen
betrachten und zeichnen

Versuche zur Wasserspeicherfahigkeit von
Moosen (Weilmoos oder Torfmoos wés-
sern, ggf. Wasserspeicherzellen im Mikro-
skop) in Gruppen durchfiihren

Stopfpraparat, Exkurson ins Spechtrevier,
" Spechtbaum” zeigen
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L eitende Aspekte/L ernzide

Inhalte/Begriffe

Hinweise

ImWald herrschen vidfétige Nah-
rungsheziehungen:
- Griine Pflanzen sind Produzenten

- Tieresind Konsumenten

Photosynthese

Aufnahme von Wasser und Minerasalzen

Trangpiration

Lebewesen im Nahrungsnetz

Versuche zur Sauerstoffherstellung (z.B.
bei Tradescantia, Wasserpest)
Chloroplasten (Moospflanzen) im Mikro-
skop Stérkenachweis am belichteten Bllatt

Keimversuche mit K ressesamen, Haarwur-
zeln (Lupe!), Leitung von Farbldsungen
(FleiRiges Lieschen, Nelke, Tulpe)
Blattepidermiskrautiger Pflanzen mit Soalt-
6ffnungen im Mikroskop betrachten und
zeichnen (gut gesignet: Kopfsalat, Spring-
kraut)

Darstellung von Nahrungsketten, die zu
enfachen Nahrungsnetzen erweltert wer-
den (Fichte Borkenkéfer, Buntspedht, Ha
hicht ...)

Unterrichtsgang zu einem Ameisenhaufen

Beobachtung von Ameisen (Lupe!)
Waldameiseim Nahrungsnetz und a's Insekt
Kennzeichen eines Insektes
Entwicklung/Verwandlung eines Insektes
Saetenbildung Bedeutung fir den Wald
L eitende Aspekte/L ernzide Inhalte/Begriffe Hinweise

Weitere Insekten: Betrachten, Untersuchen und Zeichnen ver-
Honighiene, Maikéfer, Hiege oder Schmet- schiedener Insekten (Lupe! Mikroskop!)
terling

Die Bewohner der oberen Boden- Kleintiere der Laubstreu und des Waldbo- Untersuchung der Laubstreu und des Ober-

schicht erzeugen und verwerten
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dens als Erstzersetzer Fralbilder im Fallaub
Assin,. Tausendfiiler, Erdlaufer, Milben,
Springschwanze und andere Kleintiere

Der Regerwurm a's Humusbildner
Feuchtlufttier, Fortbewegung
Erndhrungsweise

Pilze als Féaulnisbewohner

Fruchtkorper, Myzdl,
Zersetzer Mykorrhiza,
Symbiose

bodens mit Lupe und Binokular (Bestim-
men, Zeichnen!), Anlegen eines Laubver-
rottungsbeetes im Schulgarten/auf dem
Schulgelande

Beobachtungen am Regenwurm (Lupe!)
Bau und Betreuung eines Regenwurmka-
dens

Pilzexkursonim Herbst durchfiihren
Regeln zum Sammeln gemeinsam erstellen
Léngsschnitt durch enen Sténderpilz an-
fertigen und zeichnen
Bestimmungsversuche, Lupenbetrachtung
Kenntniseiniger Gift- und Speisepilze
Sporenabdruck

Mycel/Sporen im Mikroskop betrachten
und zeichnen Pilzausstellung vorbereiten
und présentieren



Leitende AgpektelLernzide Inhalte/Begriffe

Hinweise

Der Wald ist fiir alle Lebewesen von gro- ~ Wichtige Funktionen des Weldes: Lebens-
(3er Bedeutung raum, Wasserhaushalt
Luftqualitét, Bodenbildung
Erholungswert, Nutzwald

Unseren Wéldern drohen viele Gefahren  Neuartige Waldschaden und ihre Ursachen
in Europa Saurer Regen,
Stickoxide

Weltweite Bedrohung und Zerstérung der
Waélder: Raubbau tropischer, nordamerika-
nischer, sibirischer Walder

Ursachen von Insektenkalamitéten
Borkenkaéfer oder Schwammspinner, Nonne
Eichenwickler

Biologische Bekampfung

Erarbeitung von klassen-/schulinternen
Ausstellungen

Fécherlbergreifende, projektorientierte
Verfahren, Auswerten von Broschirren,
Unterrichtsgang/Zusammenarbeit mit dem

Forgamt

Auswertung  schillergeeigneter  Literatur
Erstellen schulinterner Ausstellungen

Wir snd Opfer und Téer zugleich! Zusam-
menhang zwischen der Lebensweise des
einzelnen und globalen Problemen ver-
deutlichen

Fralthilder eines Borkenkdfers, Larven,
Imagines unter der Lupe betrachten und
zeichnen

Verschiedene  Mdglichkeiten  diskutieren
Unterrichtsgang mit dem Forster unter die-
sem Gesichtspunkt
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7/8.2Vom Bau, den Leisungen und der Gesunder haltung unserer Organe Zeitrichtwert: 30

Die Lermninhalte der Menschenkunde kniipfen an die der Orientierungsstufe an. Das Wissen um Bau und Funktion der Organe ist wichtige
Grundlage fur deren Gesunderhaltung, die durch verantwortungshewusste Lebensfilhrung und positive Lebenseinstellung beeinflusst

werden kann.

Im Rahmen der Unterrichtseinheit "Sinnesorgane” soll den Schiilern neben der Vermittlung der biologischen Grundlagen deutlich
werden, dass auf Grund der unterschiedlichen individuellen Leistungsféhigkeit der Sinne und auf Grund interessengel eiteter Auswahl der
Reize es nicht mglich ist, Wirklichkeit objektiv zu erfassen. Im Vergleich zur Wahrnehmungsfahigkeit spezidisierter Tierarten werden
die Grenzen der menschlichen Wahrnehmungsfahigkeit besonders deutlich. Eine Ausweitung dieser Thematik zu einem
fachtibergreifenden Projekt (Musik, Kunst, Religion, Deutsch, Physik) wird diesbeztigliche Einsichten weiter vertiefen.

Die unterschiedliche Aufarbeitung der Thematik "Sucht” kann nicht nur unter dem Gesichtspunkt der Fachinformation geschehen.
Soziale Aspekte dieses Inhaltes sind zu berticksichtigen, eine facheriibergreifende Zusammenarbeit erscheint notwendig.

Letende Aspekte/lL ernzide

Inhalte/Begriffe

Hinweise

Blut verbindet die Organe des Korpers zu

einer Einheit

Leitende Aspekte/L ernziele

Bestandteil und Aufgaben des Blute

Blut stromt in einem Kreidauf
Kérper-, Lungenkreidauf Bau
und Funktion des Herzens

Inhalte/Begriffe

Tierblutausstrich unter dem Mikroskop
Ewvtl. eine einfache Férbung durchfiihren
Versuch zum Sauerstoff-K ohlenstoffdio-
xidtrangport Kreidaufmodell

Herzmodell

Untersuchung eines Rinderherzens
Pulsfrequenz in Ruhe/nach Belastung messen
Blutdruckmessung durchfiihren

Hinweise

Das Atmungssystem versorgt uns mit dem
lebensnotwendigen Sauerstoff
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Blutiibertragung, Blutgruppen

Herz- und Kreidauferkrankungen

Der Weg der Atemiuft im Korper

Atmungsorgane

Transport der Atemgase

Erkrankungen der Atmungsorgane
Bedeutung einer gesunden Lebensfiihrung

Abhértung, Sport, Aufenthalt in frischer

Luft
Rauchen schadet dem Kérper

Einen Blutspendetermin des Roten Kreuzes
mit der Klasse besuchen Medung von
Riskofaktoren Rauchen, Alkoholgenuss,
Ubergewicht, Bewegungsmangel, Stress....
Versuche zur Brugt-, Zwerchfdlaimung
Mesung des Atemvolumensund des Brugt-
umfangs

Versuch zur Zusammensetzung der Ein-
und Ausatmungsluft mit Kalkwasser (vd.
Versuch zum Sauergtoff- und Kohlen-
stoffdioxidtrangport)

Mddgliche Raucherschéden durch Teer und
Nikotin darstellen
Ausstellung vorbereiten und présentieren



Leitende Agpektel ernzide Inhalte/Begriffe Hinwvdse
Sinnesorgane dffnen den Zugang zur Die Sinne des Menschen im Uberblick Der Mensch besitzt et als fiinf Sinne
Aulenwelt
- DasAugeist das"Fenster” zur Welt Bau des Auges Arbeit am Modell
Rinderauge in Gruppen untersuchen
Nachweis des blinden Flecks Versuche zur
) Hell-Dunkel-Anpassung, zur Nah-Fern-
Funktionen desAuges Anpassung und zum raumlichen Sehen
Sehtest (Scharfe, Farben) Versuche
an der optischen Bank
Sehfehler und Korrektur Kurz-
und Weitsichtigket Kurzversuche mit Umspringhildern,
mit bestimmten Mustern, Formen
Optische Tauschungen
Alternativen: Ohr oder Haut -
- Das Ohr: ein Organ fir die Welt der BaudesOhres Arbeit am Modell
Klange und Geréusche Bedeutung der Ohrmuschel im Vergleich
mit anderen Tieren (Pferd, Federmaus,
Hund, Hase ...)
Funktion des Ohres Versuche zur Schalliibertragung (Physik!),
zur Horfahigkeit, zum Richtungshdren
« 4 g L&rmim Arbeitdeben
L Horfahigk
&m gefahrdet die Horfahigkeit Walkmen, Diskobesuich
Krankheiten des Ohres Mittelohrentziindung
Taubheit
leitende Aspekte/L ernziele Inhalte/Begriffe Hinwese
Unsere Haut hat viele Aufgaben Die Haut als Sinnesorgan Vesuchezur Wame-
(Dreschdenversuch) und
2ur Druckempfindung
(Stecharkeversuch)

Jeder Mensch nimmt die Umwelt
anders wahr

Hautreinigung und -pflege

Wahrnehmungen sind subjektiv

Sinneswahrnehmungen rufen Gefiihle hervor

Manipulation durch Werbung

Behandlung von  Hautverletzungen,
Schitt- und  Schirfwunden,  Sonnenbrand,
Akne, Braunen

Schiller identifizieren Stoffe necheinander
durch Filnlen, Riechen, Sehen Wirkung von
Musk, Geruchs,, Tat-, optischen Reizen auf
Stimmungen, interessengel eitete
Wahrnehmung: z. B. Party-Effekt, z. B.
Gang durch das Schulgelénde: Woran
ainnemn sch die Schillerinnen und Schiller,
individuelle Wahrehmungsprotokolle
vergleichen "Ekdltieré': Spinnen,

Schlangen Anziehung: Kindchenschema
Videoaufzeichnungen und Plakate auiswerten
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L etende AspektelL ernzide InhalteBegriffe Hinweise

- Tiere nehmen unterschiedliche Unterschiedliche Auspragung von Sinnesor- Horgrenzen bei Mensch, Hund, Federmaus
Auschnitte der Welt wathr ganen bei Mensch und Tier (gqf. Ultraschalldetektor einsetzen)
Facettenauge  (vgl. Rasterbilder), Seitenli-
nienorgan demonstrieren
Dietégliche Gefahr: Sucht Alkohol, Rauchen, Computerspiele Gespréche mit Selbsthilfegruppen
FernsehenVideo, Tabletten Téglichen Zeitaufwand fiir Fernsehen,

Video sowie Computer ermitteln und
Suchtgefahr verdeutlichen

Prgektarbeit/Arbeitsgemeinschaften

Aufbau und Pflege eines Schulwaldes,

Mitarbeit bei der Anlage und bel der Pflege junger Kulturen unter fachkundiger Leitung,

Patenschaften fir kieinere Waldparzellen,

AnWaldsiuberungen teilnehmen,

WaldralyeWadspidlein Zusammenarbeit mit dem Forstamt, (Schullandheimaufenthaltel)

Projekte fachibergreifend planen, firr eine begrenzte Zeit den Fachunterricht in bestimmten Féchern (D, BK, Ek, G, Bio ...) aufldsen
und "Wad" ("Feld", "Park”...) zum zentrden Unterrichtsthema machen. Dazu nach Méglichkeit auch auRerschulische Partner
hinzuziehen,

Sucht hat viele Ursachen,

Sinneswahrmehmungen rufen Gefihle hervor.
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Klase9

Die Schuljahre 9 und 10 lassen sich nach dem Vorbild der Klassen 7 und 8 nicht as Einheit betrachten, da nur ein geringer Teil der
Hauptschiiler freiwillig das 10. Schuljahr besucht. Vielmehr ist fur die Schiiler der 9. Klasse ein "Fundamentum” sicherzustellen, auf dem der
Lehrplan der Klasse 10 ohne alzu umfangreiche Wiederholungen aufbauen kann. Dabei wird deutlich, dass das Angebot an
bewéhrten und zukunftsrelevanten Themen den Zeitraum der Klasse 9 Uiberschreitet.

Dass unter diesem Gesichtspunkt die Vererbungdehre ganz in das 10. Schuljahr verlegt worden ist, mogen viele bedauern. Doch erscheint ein
tieferes Eindringen in die komplexe und anspruchsvolle Materie nur bei angemessenem Zeiteinsatz moglich (vgl. auch Lehrplanentwurf der
Redschule). Dennoch sollte es bei der praktischen Bedeutung dieser zunehmend auch in der 6ffentlichen Diskussion stehenden Disziplin dem
Fachlehrer ermdglicht werden, Fragen der Genetik auch im 9. Schuljahr der Hauptschule zu thematisieren. Dazu wird es notwendig sein, die
fur die 10. Klasse konzipierte Unterrichtseinheit angemessen zu kiirzen und altersstufengerecht und situationsbezogen zu modifizieren (vgl.
Lehrplanentwurf Klasse 10). Zur Gewinnung einer geniigend grof3en Zeitreserve Uber den padagogischen Freiraum hinaus kann in
diesem Fall die Unterrichtseinheit "Die Lebewesen haben sich im Laufe der Erdgeschichte entwickelt" im 9. Schuljahr entfalen.

9.1 Nerven- und Hormonsystem regeln und steuern unseren Organismus

auf unter schiedliche Weise Zdtrichtwert: 8

Im Biologieunterricht der Klasse 9 erfahrt die Menschenkunde ihre Fortfiihrung durch das Nerven- und Hormonsystem, deren
unterschiedliche Wirkweise an einfacheren Beispielen herauszuarbeiten ist. Die erworbenen Grundkenntnisse sollen die Schiler dazu
beféhigen, sich mit Fragestellungen auseinanderzusetzen, die sich auf ihre eigene Existenz beziehen. Dazu gehort auch, dass
Medikamente und Drogen das Wahrnehmungsvermdgen, Steuerungsvorgange des Korpers und die sedlische Verfassung beeinflussen. Die
Thematik Empféngnisverhitung und Familienplanung erfordert klassenbezogenes Vorgehen, wobel neben der Fechinformation die
Bedeutung zwischenmenschlicher Beziehungen angemessen beriicksichtigt werden muss.

Letende Aspekte/l ernzide Inhalte/Begriffe Hinweise

Das Nervensystemist die Schdtzentrale
fur bewusste und unbewusste Resktionen

Gehirmn und Riickenmark as Steuerzentralen
desKorpers

Nervenbahnen als “Leitungskabel

Ablauf bewusster Handlungen

Querschnittd &hmung.

Versuche zu Kniesehnenreflex und Pupil-
larreflex in Partnerarbeit durchfiihren

Automatisierung von Bewegungen

Reflexe

Steuerung der inneren Organe durch das ve-

getative Nervensystem

Informetionsbl&ter/Insulingpritzen

Hormong ggerf? zahlreiche \K/Orﬁgrpro Das Hormonsystem als zweites Steuerungs- Teststreifen einsetzen
Zesse un nflussen unser Verhalten

System des Kérpers Wichtige Zuckerkranke im Umfeld der Schiller in-

Hormondriisen Hormone und terviewen

Wachstum, Pubertdt Steuerung des
Blutzuckers, Zuckerkrankheit

oder

Schilddriisenerkrankungen Kropf, Fotos von Krankheitshildern

Die Lebensweise wirkt sich auf das Ner-
ven- und Hormonsystem aus

Basedowsche Krankheit Jodmangel

Verdauungs-, Zyklusstérungen, Stress, Wir-
kung von Tabletten, Drogen

Nachweisverfahren (evtl. Szintigramm)
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9.2 Mensthliche Sexualitét im Spannungsfeld eigener Wiinscheund

gesdIschaftlicher Normen

Zsditrichtwert: 6

Sexualerziehung as Bestandteil der Gesamterziehung gehdrt zum Auftrag der Schule und sollte fécheriibergreifend umgesetzt werden (vgl. §
1.3 SchulG). In der vorliegenden Unterrichtseinheit sollen sich die Schiler zum einen mit Fragen der Empféngnisverhitung und
Familienplanung auseinandersetzen, zum anderen soll ihnen bewusst werden, dass Sexualitét nicht immer ausgelebt werden kann, sondern an
kulturelle, durch Sozidlisation bedingte Grenzen 6. Ziel des erzieherischen Bemiihens muss es sein, die Schiler zu sozider und
menschlicher Partnerschaft zu befahigen und zu einer begriindeten Entscheidung zwischen den Anforderungen der Normen- und
Wertvorstellungen der Gesellschaft und ihren eigenen Wiinschen anzuleiten.

Leitende Aspekte/L ernzide Inhalte/Begriffe Hinweise
Sexudle Verhdltensiveisen zilen Tragende Elemente einer Beziehung
auf geichberechtigte, Gemeinsamkeiten im Denken, Verhaten,
deichgeachtete Partnerschaft Werten
Verliebtheit, Sexualtrieb
Bindungsbereitschaft

Formen menschlichen  Sexud  Ver-
haltens sind abhéngig von Lebens-
dter und Veranlagung

Empfangnisverhiitung
eine Familienplanung

ermdglicht

9.3 Diel ebewesen haben schim Laufeder Erdgeschichte entwicket

Masturbation, Petting, Koitus Hetero-
, Homosexualitét Protitution,
Sadismus, sexueller Missbrauch von
Abhéngigen

Samenzellen/Eizellen,
Mengtruationszyklus,

Befruchtung, Verhitungsmethoden
Schwangarscheftssbbruch

Familienplanung und Bevalkerungsentwicklung

Demongtration von Verhiitungsmitteln
Broschiiren tiber Verhiitungsmethoden
Ethische Fragen zur Empféngnisverhitung

Zatrichtwert: 8

Bei der in der Regel hohen Mativation firr die biologischen Entwicklungen in der Vergangenheit stof3en die Themen “Entstehung der
Lebewesen" und "Abstammung des Menschen” auf ein breites Interesse bei Schilern dieses Alters. Die Schiler sollen erkennen, dass die
Evolution en nicht abgeschlossener, dynamischer Vorgang i, in dem sich die Lebewesen in stndiger Ausanendersetzung mit ibrer Umwelt
befinden. Das Thema kann nicht umfassend dargestellt werden. Aus der Fille von gesigneten Unterrichtsinhdlten ist deshalb im Hinblick
auf die zur Verfligung stehende Zeit sorgsam auszuwahlen.

Letende Aspekte/lL ernzide

Inhalte/Begriffe

Hinweise

Tiere und Pflanzen stammen von einfa
chen Formen ab

Auch der Mensch ist aus dem Tierreich
hervorgegangen
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Indizien fiir eine Evolution der Tiere und
Pflanzen
Fossilien, Leitfossilien

Ausgestorbene Arten "lebende
Fossilien" Ubergangsformen
Pferdestammbaum
Homologe/rudimentére Organe
Mechanismen der Arthildung

Gemeinsame Vorfahren mit den Affen
Zwischenformen zum Jetztmenschen

Menscherrassen Kulturelle
Entwicklung

Museumsbesuch

Lebenshilder aus der Erdgeschichte (z. B.
Devon, Karbon, Jura) vorstellen Fossilien
als Gipsmodell anfertigen Veranderungen
der Erdoberfl&che erlautern

z. B. Trilobiten, Saurier

Quastenflosser Urvogel,

Schnabeltier

Darwin

Darwin-Finken, Birkenspanner

Mensch und Menschenaffe im Vergleich
Stammbaum von Mensch und Menschen-
affe Schadelvergleiche

Gleichwertigkeit der Rassen
Werkzeuggebrauch, Sprache, Schrift ...



94 Schiller planen ein Natur schutzproj ekt

Zeitrichtwert: 12

Inhatlicher Schwerpurkt des Bidlogidehrplanes der Klasse 9 igt die Planung, Durchfiirung und Présentation eines Naturschuizprojektes,
Ausdruck eines der Umwelterziehung verpflichteten Biologieunterrichts. Es gilt, bel den Schilemn Verantwortungsbewusstsein fir Natur
und Umwelt zu férdern, sie dazu anzuleiten, ihre bisher gdltenden Verhdltensveisen und Werthatungen zu tberdenken. Den Letrern ist
wegen der moglichen Projektvigfat eine Zusammenarbeit mit auBerschulischen Partnern (Naturschutzverbande, Umweltberater, Forgter,

kommunae Behdrden, ...) anzuraten.

leitende Aspekte/L ernziele

Ein Naturschutzprojekt wird geplant,
durchgefiihrt und der (Schul-)Offentlich-
keit vorgestellt

Inhalte/Begriffe Hinweise
Maharbeiten in Feuchtwiese oder Entbu- ~ Angeleitete, ggf. fachertibergreifende Pro
schung eines Trockenbiotopes jektplanung
Pflanzung einer Hecke, von B&umen, Durchfiihrung vor alem im Schulumfeld
Bepflanzung des Schulgeldndes Zusammenarbeit mit Naturschutzverbén-
Pflege von Biotopen den, Forst, Gemeinde, Eigentimer,...
Anlegen eines Timpels,
Bau von Nistkésten
Kommunale Projekte kritisch begleiten und ~ Umgehungsstral3en, Verkehrsberuhigung,
sch enbringen Errichtung von Freizeitanlagen, Schutz ge
féhrdeter Biotope, ...

Die Schule "umweltfreundlicher” gestalten ~ Diesbeziigliche Initiativen zusammen mit
den Schiilern entwickeln und in kleinen

Schritten umsetzen, ...
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95 DasLichtmikroskop ermdglicht Einblickein den Aufbau der Zdle

Zatrichtwert: 8

Die Schiller sollen erfahren, dass dle Lebewesen aus Zellen aufgebaut sind, und wesentliche Lebensvorgénge der Zelle kennen lemen.
Dabel miissen die wichtigsten lichtmikroskopisch erfassbaren Zellorganellen und ihre Funktion herausgestellt werden. Neben den
Inhaten der Zellenlehre steht as wohl wichtigste fachspezifische Arbeitsweise des Biologieunterrichts das selbsténdige
Mikroskopieren im Mittelpunkt der Unterrichtsarbeit. Dabei werden die in der Orientierungssiufe angelegten Fertigkeiten aufgegriffen,
erweitert und vertieft. Der leicht zu erstellende Heuaufguss sollte, wo immer méglich, durch das Késchern und Mikroskopieren von

Plankton ergénzt werden.

Leitende Aspekte/L ernziele

Inhalte/Begriffe

Hinweise

Die Zelle ds Grundbaustein aler Lebe-
wesen

Einzeller sind vollsténdige Organismen
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Bau der pflanzlichen und tierischen Zelle

Von der Zelle zum Organismus
Zéele, Gewebe, Organ, Organsystem

Einzeller unter dem Mikroskop

Kennzeichen des Lebendigen
Fortpflanzung, Stoffwechsel, Reizbarkeit

Pflanzliche und tierische Zellen (Zwiebel-
epidermis, Wasserpest, Mooszellen, Mund-
schieimhaut) mikroskopieren und zeichnen
Bau eines Zellenmodells

z. B. Pantoffeltierchen, Amébe, Euglena...
Heuaufguss aufsetzen, Plankton késcnem

Versuche zur Reizbarkeit bei Pantoffeltier-
chen durchfiihren



9.6 Der Kampf des M enschen gegen I nfektionskrankheiten dauert an

Zdtrichtwert: 8

Bis vor reichlich 100 Jahren waren die Menschen den meisten Infektionskrankheiten nahezu schutzlos ausgeliefert. An  einigen
endrucksvollen Beispilen soll den Schilern verdeutlicht werden, wie verantwortungsvolle Arzte im Verbund mit einer sich
fortentwickelnden Medizin und Hygiene den Kampf gegen verbreitete Seuchen o erfolgreich aufgenommen haben, dass viele davon heute
nur noch von untergeordneter Bedeutung sind. Dennoch muss deutlich werden, dass keine Entwarnung gegeben werden kann. Bestimmte
Krankheiten nehmen wieder zu (Geschlechtskrankheiten), die Resistenz vieler Erreger gegen verbreitete Chemotherapeutika gibt zu grofen
Sorgen Anlass, und mit AIDS ist eine neue Seuche aufgetreten, gegen die wir derzeit nur unzureichende Abwehrmafinahmen kennen. Von
daher sollteim Rahmen dieser Unterrichtseinheit auf alle vorbeugenden und schiitzenden Maf3nahmen besonders eingegangen werden.

leitende Aspekte/l ernziele Inhalte/Beariffe

Hinweise

Krankheitserreger bedrohen unsere Ge- Bakterien, Viren, Einzeller, Pilze

sundheit
Wichtige Infektionskrankheiten

Verlauf einer Infektionskrankheit
Inkubationszeit

Leitende Aspekte/L ernzide Inhalte/Begriffe

Mikroskopische Untersuchung der Kahm-
haut eines Heuaufgusses auf Bakterien
Grippe, Polio, Tollwut, Wundstarrkrampf,
Diphterie....

Hinweise

Vide Infektionskrankheiten kannmen - Bedeutende Arzte und Forscher im Kampf
bekampfen gegen Seuchen

Schutzimpfung/Serumbehandiung
Immunité
Antibiotika
Gechlechtskrankheiten
AIDS- eine neve Seuche breitet schaus - Ubertragungsvege, Symptome
Verbreitung Schutz vor
Ansteckung

Projektar beit/Ar beitsgemeinschaften

Kurzbiogrgphien erstellenlassen z B. von
Pasteur, Koch, Behring, Ehrlich, ...

Problematik nachlassender Impfbereit-

schaft, |mpfpésse besprechen
Erregerresistenz Verbreitung und

Bekémpfung

Beschaffung und Auswerten von Broschiren
2uAIDS

 DieRodllevon Einzdlern be der Gewassarreinigung (Besichtigung, Arbeitsweise von Klédranlagen, mikroskopische Untersuchung und

Auswertung verschiedener Wasserproben),

« kleinesmikrobiologisches Praktikum - Ziichtung und Mikroskopie ausgewahiter Einzeller und Bakterien auf Nahrbdden,

« Gesthichte der Infektionskrankheiten - Bedeutende Arzte ds Helfer der Menschhet.
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Klase 10 Zatrichtwert: 25

Aufbauend auf der lichtmikroskopischen Betrachtung der Zelle in Klasse 9 stehen nunmehr deren elektronenoptisches Bild sowie
ausschnitthaft zugehdrige Techniken der Elektronenmikroskopie im Vordergrund.

Die gewonnenen und gefestigten Kenntnisse der Zellenbetrachtung sind Voraussetzung fiir die darauf aufbauenden Zellteilungen Mitose und
Meiose. Sie werden mit dem Ziel erarbeitet, tiber die Chromosomentheorie ein tieferes Verstandnis fiir die Vorgange bei der Weitergabe
von Erbmerkmalen zu initiieren. Wo es sich ermdglichen l&sst, sollten dazu geeignete Objekte mikroskopiert werden. Im Rahmen der
Humangenetik erhalten in der Klasse gewonnene Untersuchungsergebnisse (z. B. Zungenroller, Farbschwéchen ...) gegenliber nur
theoretisch abgehandelten Fragestellungen den Vorzug. Soweit sich praktische Erbversuche - z. B. mit der Fruchtfliege Drosophila - im
Rahmen freiwilliger Arbeitsgemeinschaften zeitlich realisieren lassen, sollten sie in den Unterricht Eingang finden.

Ergénzend zu und aufbauend auf das Naturschutzprojekt im 9. Schuljahr, sollten Schiiler der 10. Klasse einen Einblick in die vielfdtigen
Zukunftsprobleme der Menschheit gewinnen, deren Auswahl dem zusténdigen Fachlehrer in Absprache mit der Lerngruppe obliegt.
Sofern sich lokale oder regionale Problemfelder zur Aufarbeitung tibergeordneter Zusammenhénge eignen, sollten sie gegeniiber mehr
abstrakten globalen Fragestellungen den Vorzug erhalten. Neben der reichlich vorhandenen Literatur eignen sich Zeitschriften und
Sonderdrucke regionaler wie Uberregionaler Um weit verbinde (BUND, GNOR, Greenpeace, Oko-Ingtitut, POLLICHIA, VCD ..
besonders zur Aufarbeitung aktueller Fragen. Auf die eigenstdndige Bewadltigung durch Schiiler dieser Altersstufe (Interview, Referat,
Wandzeitung, Facharbeit, Info-Stand, Gestaltung von Ausstellungen, Schilerzeitung ...) evtl. im Verbund mit anderen Féchern ist
besonderer Wert zu legen. Statt einer desillusionierenden Katastrophenpéadagogik sollte die Vermittlung positiver Problemldsungsansitze
im Unterricht Vorrang besitzen.

Leitende Aspekte/L ernzide Inhalte/Begriffe Hinweise
10.1 Elektronenmikr oskop Zdtrichtwert: 3
Das Elektronenmikroskop vermittelt den  Einblick in die Funktion einesEM undin EM-Bilder auswerten
Feinbau einer Zelle
entsprechende Préparationstechniken
Zellorganellen unter dem Elektronenmikroskop
(z. B. Mitochondrien, Ribosomen)
Letende Aspekte/l ernzide Inhalte/Begriffe Hinwese
10.2Mitoseund Meose Zeitrichtwert: 4
Mitose und Meiose sind verschiedene Ablauf und Bedeutung von Mitose und Schemata entwickeln Mikroskopie
Formen der Zellteilung Meiose von Wurzelspitzen (Steckzwiebeln
Chromosomen, DNS als Erbsubstanz oder Knoblauch), Teilungsstadien
zeichnen
10.3Vererbung und Erbregdn Zeitrichtwert: 12
Vererbung erfolgt héufig nach ganz Herleitung der 1. und 2. Mendelschen Regel Entwicklung von Kulturpflanzen (z. B.
bestimmten Regeln intermediérer, dominant-rezessiver Erbgang Kohl)
MutationModifikation Pflanzen- und Fehlentwicklung in der Tierzucht
Tierzlichtung
Gentechnologie Aktuelle Ergebnisse der Forschung (z. B.
Klon-Experimente bei Tieren)
Auch fiir den Menschen gelten Erbregeln  Einfache Erbgénge beim Menschen Zungenroller, Blutgruppen Bluterkrankheit,
Vererbung des Geschlechts Kurz- und Vielfingrigkeit, Down-Syndrom
Erbkrankheiten o.a

Genetische Beratung vor Schwangerschaften
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Leitende Aspekte/Lernziele Inhalte/Begriffe Hinweise

10.4 Zukunftsprobleme Zdtrichtwert: 6

In der Zukunft sind firr die Menschheit Bevolkerungsexplosion Eines der Problemfelder auswahlen und

viele Probleme /u 16sen aterstufengemal bearbeiten
Rohstoffverbrauch Informationen, Literatur beschaffen

Verschmutzung der Umwelt (Boden, Was-
ser, Luft)

Freizeit und Tourismus
Urwaldrodung

Artensterben

Landwirtschaft, Ernghrung u. a

Nachschlagen, Exzerpieren

Tabellen, Schaubilder, Karikaturen aus-
werten ...

Diskutieren, Argumentieren, Referieren
Dokumentieren, Interviewen
Schillerzeitungsberichte, Flugblatt
Projektarbeit

Eigenverantwortliche Bewéltigung durch
Rollenspiele, Planspiele ...
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Tieren und unbelebter Natur in einem Okosystem 40 66
7.2 AlleLebewesen sind aus Zellen aufgebaut 10 69
Klese9 70
9.1 Sinnesorgane ermdglichen den Zugang zur
AuRen- und Innenwelt des Menschen 15 70
9.2  Nerven- und Hormonsystem steuern und regeln
den Organismus auf unterschiedliche Weise 15 71
9.3 Stoffwechselvorgange werden durch verschiedene
Organsysteme ermdglicht 20 72
Klase 10 73
10.1 Menschliche Sexudlitét im Spannungsfeld eigener
Wiuinsche und gesellschaftlicher Normen 7 73
10.2 Nachkommen gleichen ihren Eltern (Alternativel) 18 74
10.2 Evolution, Entwicklung der Vidfalt (Alternative 2) 18 75
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Klasse 7

7.1 Wechsalbeziehungen zwischen Pflanzen und Tieren
und unbelebter Natur in einem Okaosystem

Zatrichtwert: 40

Okologische Fragestellungen machen das Schwergewicht des Unterrichts in Klasse 7 aus. Die leitenden Aspekte beziehen sich
waeitgehend auf das Okosystem Wald. In viden Schulen im Land Rheinland-Pfalz diirfte es nicht schwierig sein, mehrere Unterrichtsgénge
in den Wad durchzufihren. Fir waldferne Schulen soliten die Fachkonferenzen Alternativen entwickeln, die unmittelbare
Naturerfahrungen der Schiilerinnen und Schiiler zulassen: Hecken und Feldgehdlze, Obstbaumwiesen, Stralenrénder, Brachflachen usw.
Die verpflichtenden leitenden Aspekte/Lernziele sowie Inhalte/Grundbegriffe miissen in diesem Fall entsprechend angepasst werden.

Das Thema"Insekten” it hier in die dkologische Thematik eingebettet, kann aber auch gesondert behandelt werden (z.B. Metamorphose

des Mehlkéfers, Staatenbildung der Honighiene usw.).

Leitende Aspekte/L ernziele

Inhalte/Grundbegriffe

Hinweise

Ein Wald besteht nicht nur aus Baumen

Vielfat von Pflanzen und Tieren
im Mischwald gegeniiber Arten-

Unterrichtsgénge (auch) mit dem Forster
Beobachtung und Bestandsaufnahme be-

armut einer Monokultur reits bekannter Waldpflanzen und -tiere
Unterrichtsgénge protokollieren (ggf. mit
Fotosund Zeichnungen gestalten)
Leitende Aspekte/l ernzide Inhalte/Grundbegriffe Hinwese
Artenkenntnis von Waldpflanzen Herbarisieren
und -tieren Tagebuch tiber Austreiben, Verférbung und

Pflanzen und Tiere sind an ihren
Lebensraum angepasst
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typischer Laub- und Nadelbaum:
Einhausigkeit, Windbestéubung

Lebensgeschichte  eines  Baumes:
Holzaufbau, Jahresringe,  Hartholz-
und Weichholzarten

Pflanzen sind abhéngig vom Licht
(Stockwerkaufbau, Licht- und
Schattenholzpflanzen),  Bodenfek-
toren (Hach- und Tigfwurzler) und
Klima (tropischer Regenwald,
nordlicher Nadelwald, sommergriiner
Laubwald)

Farne al's Schattenpflanzen
Moose al's Wasserspeicher

den Fall der Blétter anlegen, tiber Jahre
verfolgen (Wettereinflisse) Waldspiele
(z.B. Rallye)

Pollen mikroskopieren und zeichnen
Steckbriefe von Kiefer, Buche 0.a. anfertigen
Jahresringe  zéhlen, Ringbreiten  messen,
Unterschiede zwischen verschiedenen Ge-
holzen feststellen (z.B. Eiche - Fichte)

Beobachtung  der  Standorte/\Vorkommen
von Tieren und Pflanzen: Ordnen in einer
Ausstellung

Lupe/Mikroskop: Sporenkapseln und Sporen
betrachten und zeichnen Versuche zur
Wasserspeicherféhigkeit von Moosen
(Weiimoos oder Torfmoos)



LetendeAspektelernzide

Inhalte/Grundbegriffe

Hinweise

ImWald herrschen vidféltige Nahrungsbeziehun-

oen
- Griine Pflanzen sind Produzenten

L étende AspektelL ernzide

Buntspechte sind Baumbewohner:
Kletterfu?, Stiitzschwanz, Meild-
schnabel, Schleuderzunge
Insekten zeigen viele Anpassun-
gen: Chitin, Mundwerkzeuge,
Metamorphose, Staatenbildung,
Kommuniketion

Photosynthese

Aufnahmevon Wasser und Mine-

rdsdzen

Transpiration

Inhalte/Grundbegriffe

“Spechtbaum” im Wald zeigen

Gallen aufschneiden (Lupe!), Gallwespen
in e@inem Glas schliipfen lassen

Beobachtungen an Ameisenhiigel

Versuche zur Sauerstoffherstellung (z.B.
be Tradescantia), Stérkenachweisam be-
lichteten Blatt Chloroplasten
mikroskopieren

Keimversuche (z.B. mit Kressesamen),
Haarwurzdn (Lupd!), Leitung von Farblo-
sungen (HeilBiges Lieschen, Nelke, Tulpe,
Springkratt)

Blattepidermis (z.B. des Kopfsalates) mit
Spaltdffnungen im Mikroskop betrachten
und zeichnen

Hinweise

- Tieresind Konsumenten

- Die Bewohner der oberen Bodenschicht
erzeucen und verwerten Humus

Lebewesen im Nahrungsnetz

Kleintiere der Laubstreu und des
Waldbodens ds Erstzersetzer (De-
struenten); Frabilder; Spring-
schwénze, Milben, Asseln, Tau-
sendftifRer, Erdl&ufer, Bakterien

Regenwurm;  Feuchtiufttier, Fort-
bewegung, Erndhrungsweise

oder

Schnecken bevorzugen den Schat-

ten: Vorkommen, Fortbewegung,
Uberwinterung

Darstellung von Nahrungsketten, die zu
enfachen Nahrungsnetzen erweitert wer-
den (Beipid: Fichte - Borkenkéfer - Bunt-
specht - Habicht)

Fraltbilder eines Borkenk&fers und von
Eichewickleraupen betrachten und zeich-
nen

Untersuchung der Streuschicht und des
Oberbodens mit Lupe und Binokular (be-
stimmen, zeichnen!)

Streu von Nadel- und Laubwald verglei-
chen

Anlegen eines Laubverrottungsbeetesim
Schulgartenv/auf dem Schulgelande
Beobachtungen am Regenwurm (Lupe)

Bau und Betreuung eines Regenwurmka:
dens

Schnecken auf Glasplatte kriechen lassen,
von unten beobachten (Muskelkontraktio-
nen); Reaktion beim Treffen auf Hinder-
nisse beobachten
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L eitende Aspekte/L ernzide

Inhalte/Grundbegriffe

Hinweise

Der Wald ist ein Lebensraum von grof3er Bedeu-
tung

Unseren W& dern drohen viele Gefahren
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Pilze: Myzd, Fruchtkorper, sgoro-
phytische Lebensweise, Symbiose,
Paragitismus

Bedeutung fiir den Naturhaushalt:
Transpiration, Kuhlung, Wolken-
bildung, Luftzirkulation, Wasser-
speicher, Grundwasser

Forstwirtschaftliche Bedeutung,
humandkologische  Bedeutung:
Freizeit, Erholung

Waetweite Bedrohung und Zersto-
rung der Wader: "neuartige Wald-
schéden” in Europa, Raubbau tro-
pischer, nordamerikanischer und
sibirischer Wélder

Léngsschnitt durch Sténderpilz anfertigen
und zeichnen, Pilzexkursion im Herbst
durchftihren, Regeln zum Sammeln ge-
meinsam erstelen, Bestimmungsversuche,
Lupenbetrachtung, Kenntnis einiger Gift-
und Speisepilze, Sporenmuster, Pilzaus-
stellung vorbereiten und présentieren

Bedeutung der tropischen Wéder fir das
Weltklima

Zusammenhang der Lebensweise des ein-
zelnen mit globalen Problemen verdeutli-
chen: Wir sind Opfer und Téter zugleich



7.2 AlleLebewesen Snd aus Zdlen aufgebaut

Zeitrichtwert: 10

Die Schiller sollen erkennen, dass sich die wesentlichen Lebensvorgange in der Zelle abspielen. Dabei miissen die wichtigsten,

lichtmikroskopisch erfassbaren Zellorganellen und ihre Funktion herausgestelIt werden.

Neben den Inhalten der Cytologie steht das selbsténdige Mikroskopieren der Schiiler im Mittelpunkt der Unterrichtsarbeit. Das

Unterrichtsthema bietet Gelegenheit, die historischen Aspekte der Zellbiologie aufzugreifen.

leitende Aspekte/L ernziele Inhalte/Grundbegriffe

Hinweise

Pflanzen und Tiere bestehen aus Zellen Vergeich von Hlazen- und Tier-
zellen; Zellmembran, -plasma,

-kern, Chromosomen, Zellwand,
Chloroplasten, Vakuolen; Grole

von Zelen

Wachstum durch Zellteilung und
Von der Zelle zum Organismus -Sreckung, Zelle, Gewebe, Organ,

Organsystem, Organismus
Der Einzeller, eine Leisungen ener Zdle Soffwech
unspezidiserte Zelle sel, Reizbarkeit, Fortpflanzung

Projektar beit/Ar beitsgemeinschaften
« Aufbau und Pflege eines Schulwal des,

« Mitarbeit bei der Anlage und bei der Pflege junger Kulturen unter fachkundiger Leitung,

 Patenschaften fur kleinere Waldparzellen,
« Teilnahme an Waldsauberungen ,

Waldrallye/Waldspiele in Zusammenarbeit mit dem Forstamt, (Schullandheimaufenthalte!)

Anfertigung mikroskopischer Préparate,
z.B. Sternmoos und Mundschlemhawtzellen
Bau eines Zdlmodells

Mikroskopie:

Epidermisgewebe des Kopfsdates
Blattquerschnitt der Christrose

Plankton késchern und mikroskopieren
Heuaufguss ansetzen, Versuche zur Reiz-
barkeit bel Pantoffeltierchen durchfiihren
Hefe und Bakterienzellen im Mikroskop
betrachten und zeichnen

Projekte fécheriibergreifend planen. Fir eine begrenzte Zeit den Fachunterricht in bestimmten Fachern (D, BK, Ek, G, Bio ...)
auflésen und "Wald" ("Feld", "Park”...) zum zentralen Unterrichtsthema machen. Dazu nach Moglichkeit auch aulRerschulische

Partner hinzuziehen.

69



Klase9

9.1 Sinnesorgane ermdglichen den Zugang zur AufRen- und I nnenwelt

desMenschen Zeitrichtwert: 15

In aufeinander aufbauenden Schritten soll den Schilern deutlich werden, dass auf Grund der unterschiedlichen Leistungsfahigkeit von
Sinnesorganen und Gehirn - auch innerhalb einer Art - die Vorstellungen sehr verschieden sein kdnnen, welche Lebewesen von ihrer
Umgebung (= AulBenwelt) und sich selbst (= Innenwelt) haben.

Zu Beginn der Unterrichtseinheit steht die Vermittiung der biologischen und physikalischen Grundlagen, also die wichtigsten Fakten tber
Aufbau und Funktionsweise eines oder mehrerer Sinnesorgane. Auf eine detalllierte Auflistung der Grundbegriffe wird verzichtet. Die
Bedeutung der Sinne a's |ebensnotwendige "Warnlampen™ sollte herausgestellt werden.

Im zweiten Schritt werden die Grenzen der menschlichen Wahrnehmungsfahigkeit aufgezeigt, vor allem auch dadurch, dass der
Vergleich zur Wahrnehmungsfahigkeit verschiedener Tierarten gezogen wird. Es muss deutlich werden: Die wahrgenommene
Information gibt nur Auskunft tiber einen Bruchteil der Welt.

Dieser Gedanke wird im dritten leitenden Aspekt in anderer Weise aufgenommen und erweltert: Jeder Mensch nimnt im Vergleich zu
seinen Mitmenschen die Welt einersaits aufgrund von Quaitétsunterschieden der Sinnesorgane, andererseits durch Interessen geldtete und
emotionae Sdektion anders wahr. Die eingeschrénkte Informetion wird im Gehirn noch weiter gefiltert. Dem Schiller sollte deutlich werden,
dass es dem Menschen nicht mglich ist, die objektive Wirklichkeit zu erfassen.

Die Ausweitung dieser Themenstellung zu einem fachiibergreifenden Projekt (Musik, Kunst, Religion, Deutsch, Physik) unter

Einbeziehung ethologischer Aspekte liegt nahe.

Leitende Aspekte/L ernzide

Inhalte/Grundbegriffe

Hinweise

Menschen nehmen die Welt mit den Sinnesorganen
wahr

Lebewesen nehmen immer nur einen Ausschnitt der
Welt wahr

Jeder Mensch nimmt die Welt anderswahr

Sinneswahrnehmungen rufen Geftihle hervor
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Uberblick tber die Sinne desMen-
schen; Bau, Funktion, gesundheit-
liche Schéden und Besonderhei-
ten des Auges und eines weiteren
menschlichen Sinnesorgans
Unterschiedliche Ausprégung von
Sinnesorganen bel Mensch und
Tier
Tiere nehmen zum Tell andere
Reize wahr a's der Mensch

Unterschiedliche Sinneswahrneh-
mung beim Menschen

subjektive Wahrnehmung

Wirkungen von Musk, Geruchs.,
Test-, optischen Reizen auf Sim-
mungen; Manipulation durch Wer-
bung

Préparation von Rinderaugen; Versuche:
Akkommoddtion, Adaption, Blinder Heck;
bei gruppenarbeitsteiligen Verfahren: An-
zahl der Sinnesorgane frei wéhibar

Unterschiedliche Horgrenzen bei Mensch,
Hund, Hedermaus (ggf. Ultraschalldetek-
toreinsetzen);  zetliches  Auflésungsvermd-
gen bel Fiege und Mensch; Facettenau-
gen, Sdtenlinienorgen bei Fischen demon-
srieren

Versuch: @ne Gruppe von Schilern identi-
fiziert Stoffe nacheinander durch Fihlen,
Riechen, Schen;  Horfrequenzgenerator
Interessen geleitete Wahrnehmung: z. B.
Party-Effekt, z. B. Gang durch das Schul-
gelénde: woran erinnert sich der Schuler
- individudle Wahrnehmunsprotokolle
vergleichen

Kontrastreiche Musikstiicke anhdren und
Gefuhle aufschreiben lassen; Ekd-Anzie-
hung:  Spinnen, Schlangen, Kindchensche
ma, sexudle Schlissdreize an Bespiden
erfahrbar machen



9.2 Nerven- und Hormonsystem steuer n und regeln den Organismus auf

unterschiedlicheWese

Zdtrichtwert: 15

Am Anfang steht die Vermittlung des biologischen Grundwissens tiber Nerven- und Hormonsystem. Die Grundkenntnisse sollen die
Schillerinnen und Schiller befahigen, sich mit den weiterfiihrenden und sich auf ihre eigene Existenz beziehenden Fragestellungen

auseinander/usct/.en.

Die willentliche Einflussnehme auf Nerven- und Hormonsystem durch Medikamente und Drogen verandert das Wahrnehmungsvermdgen, die
Steuerungsvorgéange des Korpers und die seelische Verfassung des Menschen. Positive und negative Auswirkungen sollen verdeutlicht

werden.

Die Schiler und Schiilerinnen sollen erkennen, dass Menschen - sie selbst auch - Schwierigkeiten mit unbewdltigten Situationen haben
konnen und oftmals Ausflucht- statt Problemidsungsverhdten zeigen. Individuelle, gruppenspezifische und gesdllschaftliche Probleme
sollen bewul®d gemacht werden. Statt sich der Redlitét durch Hilfsmittel zu entziehen, sollen sie den Umgang mit den Schwierigkeiten
erlernen (Unterrichtsprinzip). In dieser Unterrichtseinheit kénnen sie an Beispielen (Rollenspiel) tben, wie schwierige Situationen

bewdtigt werden kdnnen.

leitende Aspekte/l ernziele Inhalte/Grundbegriffe

Hinweise

Sinnesorgane und Nervensystem arbeiten eng zu-
sammen

Nervenzelle: Bau, Informations-
Kniesehnenreflex, Pupillen- und
Lidreflex in Partnerarbeit durchfiihren
Ubertragung, Vorginge an Synap-
s, Bau des Nervensystems (ZNS
PNS), Speicherung von Informa
tionen, Ablauf bewusster Hand-
lungen, Reflexe, Automatisierung
von Bewegungen, Steuerung der
inneren Organe durch das vegeta:
tive Nervensystem

Hormone steuern Kérperprozesseund beeinflussendas — Hormondriisen im Uberblick: Blut-

Lerntechniken, Labyrinthversuch

Zuckerkranke im Umfeld der Schillerin-

Verhalten 2uckerspiegel, Wachstum, Puberti, nen und Schiler befragen und Informati-
weiblicher Zyklus, Sexual verhalten onsblétter besorgen lassen
Letende Aspektellernzide Inhalte/Grundbegriffe Hinwese
Die Lebensweise wirkt sich auf das Nerven- und Verdauungsstérungen,  unregemé
Hormonsystem aus Riger Zyklus, Eu- und Distress,
Allergien

Die willentliche Einflussnahme auf das Nerven-
und Hormonsystem

Wirkung der Pille oder Wirkung
von Tabletten, Drogen: mdgliche
Ursachen von slichtigem Verhdten

Informationsmaterial von Krankenkassen
besorgen und einsetzen, Besuch ener Fach-
klinik/Drogenberatungsstelle  vorbereiten
und durchftihren

Bedeutung der Zeiteinteilung, z. B. vor
Klassenarbeiten und ihre Wirkung auf die
Befindlichkeit beschreiben lassen
Alternativen zur Bewatigung schwieriger
Situetionen eintiben

Zusammenarbeit mit anderen Fachkolle-
gen dringend erforderlich
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9.3 Stoffwechselvor gdnge wer den dur ch ver schiedene
Organsysteme er moglicht

Zdtrichtwert: 20

Die fachwissenschaftlichen Kenntnisse Uiber den Bau-, Gas- und Betriebsstoffwechsel sollen die Grundlagen fir die Gesundheitserziehung
liefern. Das Wissen um Bau und Funktion der Organe muss in Beziehung zum eigenen Korper gesetzt werden.

Gesundheit ist nicht as Abwesenheit von Krankheit zu sehen. Gesundheit ist ds physisches, geistiges und soziales Wohlsein des
Menschen zu verstehen. Seist durch eine positive Lebenseinstellung und eine bewusste Lebensfiihrung gekennzeichnet. Im Mittelpunkt des
Unterrichts stehen daher nicht die krankhaften Verénderungen des Korpers, sondern der Umgang des Jugendlichen mit Genussmitteln, mit
sportlichen Aktivitdten u.a. Die Lebensbeziige des Jugendlichen riicken so in das Zentrum der (projektorientierten)
Unterrichtsarbeit. Die sedlische und kérperliche Befindlichkeit des Jugendlichen ist Bezugspunkt des Untertichts, so dass sich der Lehrer

bemiihen muss, eine offene, vertrauensvolle Atmosphére zu schaffen.

Hinwese

Leitende Aspekte/l ernzide Inhalte/Grundbegriffe

Bei der Verdauung werden Soffein diffusonsféhige,  Zusammensetzung der Nahrung

wassertrangportierbare Bausteine umgewandelt Bau und Funktion der Verdauungs-
organe

Das Atmungssystem versorgt den Korper mit Sau-  Bau und Funktion der Atmungs-

Vorkommen und Nachweisresktionen von
Néhrstoffen, Versuch zum aktiven Stoff-
trangport in der Speiserchre, Versuche zur
Oberfléchenvergdl3erung  durchfihren  und
protokollieren

Versuche zur Zusammensetzung von ein-

erstoff organe; Atemmechanik und ausgeatmeter Luft, Versuche zur Brust-
und Zwerchfdlamung, Messung desAtem-
volumens
Zdlamung
Leitende Aspekte/L ernzide Inhalte/Grundbegriffe Hinweise
Blut, ein kompliziert aufgebavtes Organ Bestandteile und Aufgaben des  Tierblutausstrich unter dem Mikroskop

Blutes ABO-System, Rhesusfaktor;
doppelter, geschlossener Blutkreis

Immunresktionen wehren Infektionskrankheiten ab Mikroorganismen,  Infektionen

Gesunderhaltung der Organe durch Bakterien/Viren: Tetanus/
Grippe/AIDS,  Inkubationszeit,
Antigen-  Antikdrper-Reaktion,
Immunité, akiive und pessve Im-
muniserung, medikamentdse  Be
hendung

Wirkung von Nikotin, Koffein,
Alkohol, Ubergewicht, Bewe-
gungsamut,  ausgewogene  Eméa
ung

Projektar beit/Arbeitsgemeinschaften

« Sucht hat viele Ursachen,
« Sinneswahrnehmungen rufen Geftihle hervor,
« Oberfléchenvergroferung.
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anfertigen und zeichnen; Untersuchung enes
Rinderherzens; Blutdruckmessung
durchfiihren, Pulsfrequenz in Ruhe/nach
Beasung messen Geschtspunkte der
Organgpende erdrtern

Mikroskopische Untersuchung der Kahm+
haut eines Heuaufgusses auf Bakterien
Impfpésse auswerten, Organgpender, Kon-
taktaufnehme mit dem Gesundheitsant, In-
formationsmateria von Schillern besorgen

Rauchmaschine, Keimungsversuche, Sta
tistik Uber Infarktrisiko bei Ubergewicht,
Gesprach mit einer Ernghrungsberaterin
Problemetik der Erregerresistenz und Impf-
bereitschaft ansprechen Kurzbiographien
bedeutender Forscher und Arzte - z. B.
Koch, Pasteur, Behring, Ehrlich - erstellen
lassen



Klase 10

In der 10. Klasse igt die Behandlung von zwel Themenbereichen vorgesehen. Wéhrend das Thema "Menschliche Sexualitét im Spannungsfeld
Iwischen eigenen Wiinschen und gesellschaftlichen Normen™ fir alle verbindlich ist, kann zwischen den Stoffgebieten Genetik oder Evolution
gewahlt werden.

Es ist winschenswert, den eingtiindigen Unterricht epochal durchzufiihren, d.h. in einem Schulhalbjahr sollten zwei Wochenstunden
unterrichtet werden.

10.1 Menschliche Sexualitét im Spannungsfeld eigener Wiinsche und

gesdlschaftlicher Normen Zdtrichtwert: 7

Die Sexuderziehung it ein Bestandteil der Gesamterziehung, d.h. se solite gleichermalien die kérperlichen, geitigen, sedlischen und
soziden Dimensionen menschlichen Daseins erfassen. Wenn Sexuderziehung so verstanden wird, kann dieser Anspruch nicht in einer
Unterrichtseinheit eflillt werden, sondern er muss ds Unterrichtsprinzip umgesetzt werden. In der vorliegenden Unterrichtsainheit muss
dem Jugendlichen bewusst werden, dass menschliche Sexudlitét - anders ds beim Tier - immer gegenwiétig ist. Wenn die Sexudlitét
demnoch nicht immer dem Trieb nech gdlebt wird, s liegt dies nicht an @ner retiflichen Besthrénkung, sondem an kulturdlen Grereen, die
durch die Sozidisation bedingt sind. Zid des ezieherischen Bemihens sollte es sein, den Schilerinnen und Schilem zu einer
begrindeten Entscheidung zwischen den Anforderungen der Normen- und Wertvorstellungen der Gesdlischaft und seinen eigenen
Wiinschen anzuleiten. Bel den Formen menschlichen Sexudverhaltens sollten sie erkennen, dass es sexudlles Verhditen gibt, das sch vom
Vehdten der Mehrhat der Menschen unterscheidet. Es igt endeutig abzugrezen von sexudlen Verhdtensveisen, weche unsozid und
ausnitzend sind. Dieinhaltlichen Schwerpunkte sind nach den Bedirfnissen der Schiilerinnen und Schiler auszusuchen.

Leitende AgpektelLernzicie Inhalte/Grundbegriffe Hinweise
SexudleVerhdtensvaisen ziden af geichberechy Sexualtrieb; Hingezogensein zu  Zusammenarbeit mit dem Klassenlehrer,
tigte, gleichgeachtete Partnerschaft anderen Menschen (Verliebtheit); — auf den Erfahrungen der Schiiler aufbauen,

Formen menschlichen Sexudverhdltenssind ab-
héngig von Lebensdter und Veranlagung

tragende Elemente einer Bezie-
hung; Gemeinsamkeiten im Den-
ken, Verhdten, Ansichten, Wer-
ten;  Bindungsbereitschaft, Verhi-
tung, Verantwortung, Bindungs
fahigkeit

Masturbation, Petting, Coitus,
Hetero-, Homo-, Bisexuditét, Ma
sochigmus,  Proditution,  Sadismus,
sxueler Missrauch von Abhén-
ggen

Broschiiren der Bundeszentrdle fiir gesund-
heitliche Aufklarung (ber Verhiitungsme-
thoden Vgl. § 1 SchulG

Verhitungsmethoden und -mittel  vorseilen,
ihre Vor- und Nachteile in Abhéngigkeit
zur Lebenssituation und der Kultur mit den
Schiilern erortern
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10.2 Nachkommen gleichen ihren Eltern

(Alternative 1)

Zdtrichtwert: 18

Das Kapitd umfasst zwei Bereiche: die Individuaentwicklung des Menschen und die Grundlagen der Genetik. Die humanbiologischen
Fragestellungen konnen bei beiden Themenstellungen ausgeweitet werden durch Beispidle aus Botanik und Zoologie. Achtung vor dem
(heranwachsenden) Leben und vor den Uber unvorstellbar lange Zeit entstandenen Bauplénen ist Erziehungsziel, welches in diesem
Kapitel besondere Beachtung finden muss. Es muss die Frage gestellt werden: Darf der Mensch das Machbare machen, bzw. darf der
Mensch alles, was er kann, erforschen und auich anwenden? Hier liegen die Querverbindungen zu Religion/Ethik nahe.

Leitende Aspekte/L ernziele

Inhalte/Grundbegriffe

Hinweise

Ein neues Leben entsteht

Grundlagen der Vererbung

Die Bedeutung der Genetik fur
den Menschen
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Chromosom, Mitose, Meiose,
Keimzdlenbildung, Befruchtung
Menddsche Regeln, Modifikatio-
nen, Gene, DNS, Codierung von
Aminosduren, Mutationen

Vererbung beim Menschen

Einfluss von Vererbung und Um-
welt auf den Menschen, Ziichtung
bei Pflanzen und Tieren und ihre
Folgen, die Veranderung der Gene
und ihre Vor- und Nechteile

Mikroskopie von Mitosestedien

Wurze spitzen (Steckzwiebeln oder Knob-
lauch) mit DNS-Modellen arbeiten lassen
Familienstammbaum

Klassengtatistiken Uber Zungenroller er-
stellen lassen. Die Vererbung des Ge-
schlechts, des ABO-Systems, der Hamo-
philiean Beispiden aufzeigen

Sammeln von Zeitungsausschnitten Uiber
Pro und Contrader Gentechnik



10.2 Evolution, Entwicklung der Vidfalt

(Alternative 2)

Zdtrichtwert: 18

Der historische Aspekt der Evolution kommt in zweifacher Hingcht zum Ausdruck: einersdits durch den Uber unvorstdlbar lange Zeit
laufenden Prozess der Evolution, andererseits durch die Entwicklung der Evolutionstheorie seit Darwin.

Es muss deutlich werden, dass die Evolution heute zum Teil stark beeinflusst wird, indem viele Lebensformen durch vom Menschen
verursachte Umweltverénderungen ausgerottet und kiinstlich neue Lebensformen entwickelt werden. Es stellt sich die Frage, inwieweit der
Mensch diese Eingriffe verantworten kann. Dem Jugendlichen muss bewusst werden, dass nicht “die Forscher” entscheiden, welche
Forschungsergebnisse umgesetzt werden, sondern dass die Wertvorstellungen und Ziele des miindigen Menschen bestimmen, was

Anwendung findet oder nicht.

Fur Schilerinnen und Schiller von besonderem Interesse ist die Stammesgeschichte des Menschen. Diese sollte keinesfalls unter dem
Gesichtspunkt behandelt werden, dass der Mensch "Krone der Schépfung” ist. Diese Ansicht sollte ggf. durch Uberzeugende
Gegenbeispiele aus der Tier- und Pflanzenwelt revidiert werden.

Letende AgpektelLernzide Inhalte/Grundbegriffe Hinweise
Dynamik der Evolution Entstehung des Lebens Theorien zur Entstehung des Lebens aus
ihrem historischen Kontext heraus erkléren
und auf ihre Plausibilitét untersuchen
Entstehen und Aussterben von Paldontologie, Fossilien, Altersdatierungs-
Arten (Mutation, Rekombination, methoden;
Isolation, Selektion) Museumshesuch vorbereiten und auswer-
ten
Natiirliches System (Ordnungsmu-  An einem Uiberschaubaren Beispiel einen
ster nach Ahnlichkeiten) binéren Schiiissel entwickeln (Waldbéu-
me, Wiesenblumen o. a)
. Entwicklungsreihe bis zum Homo ;
ichte des Menschen 5 -
Stammesgesch epiensspiens Schédelformen an Modellen bzw. Abbil

Entwicklung der Rassen

dern vergleichen

Geschichtliche und aktuelle Beispiele von
Ressendiskriminierung in - Wandzeitungen
darstellen

75



Leitende Aspekte/L ernziele Inhalte/Grundbegriffe Hinweise

Anthropogene Einfliisse auf die Evolution Verénderung der Umwelt inim- Entwicklungdlinie: Handarbeit-Werkzeug-
mer kiirzeren Zeitréumen gebrauch - Indugtrialisierung aufzeigen,
Bevdlkerungswachstum
Landschaftsveranderung und Um- Ausrotten von Arten durch Biotopzersté-
weltbelastung, Artengterber/Rote rung, Schaffen neuer tkologischer Nischen
Liste (Kulturfolger)
Ziichtung und Gentechnik Im Rollenspiel verschiedene Bewertungen

und Meinungen darstellen

Projektar beit/Ar beitsgemeinschaften

» Mensch und Sexualitét,

« Schiiler planen ein Naturschutzprojekt,

+ Biologische Risiken (z. B. Gentechnik, Arzneimittel).
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Lehrplanentwurf

Biologie

Gymnasium
(Klassen 7-10)
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L ehr planentwurf Biologie Gymnasium
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Klasse?

7.1 Pflanzen und Tiereund ihre Wechselbeziehungen in einem

Okosystem Zeitrichtwert: 50
Nachdem die Schiilerinnen und Schiler in der Orientierungsstufe erste Einblicke in 6kologische Zusammenhénge erfahren haben, it die
Konzeption diesss Schuljahres schwerpunktmé®ig auf die vertiefende ganzheitlich-komplexe Behandlung eines groen Okosystems
angelegt. In der Regel wird dies das Okosystem Wald sein. Filr waldferne Schulen sollten die Fachkonferenzen Alternativen entwickeln, die
unmittelbare Naturerfahrungen der Schillerinnen und Schiller zulassen: Hecken, Feldgehdlze, Obstbaumwiesen, Stral3enrénder,
Brachfléchen usw. Die verpflichtenden leitenden Aspekte/Lernziele sowie Inhalte/Grundbegriffe miissen in diesem Fall entsprechend
angepasst werden.

Uber die Sechorientierung hinaus, wie sie aus den im Lehrplanentwurf aufgefiihrten Inhalten und Grundbegriffen hervorgeht, bietet diese
Thematik besonders gute spiderisch-emotionadle Zugénge, um Zusammenhénge in einem Okosystem auch gestdt- und typenméRig zu
erfassen. Um diese Zugénge verwirklichen zu kénnen, sind Unterrichtsgange, Wandertage und Exkursionen unbedingt notwendig. Dies
stellt an die Unterrichtsorganisation, sicher auch tber den Biologieunterricht hinaus, grofe Anforderungen und setzt kollegiales
Miteinander voraus.

LetendeAgpektel ernzde Inhalte/Begriffe Hinweise

Ein Wald besteht nicht nur aus Baumen

Vidfat von Pflanzen und Tieren in eéinem
Mischwald

Artenarmut in einer Monokultur

Mehrere Unterrichtsgénge bzw. (Hab) Ta
gesexkursonen (auch mit dem Forder):
Sinne offnen, Waldspiele, Spurensuche,
Beobachten, Sammeln, Unterrichtsgénge

(z.B. Fichtenwald) protokollieren und ggf. mit Fotosund Zeich-
nungen getaten
Ausstellung von Waldobjekten im Klas-
savimme/ Bidoges
Leitende Aspektell ernzide Inhalte/Benr iffe Hinwese
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Artenkenntnis von Waldpflanzen und -tieren

Nadelbdume sind Nacktsamer
Einhausigkeit, Windbestéubung

Lebensgeschichte eines Baumes: Stamm-
querschnitt

Kenntibungen und Artbestimmungsiibun-
genvor Ortvgl. Lehrplan ITG

Bindren Bestimmungsschliissel entwickeln
Steckbriefe von Béumen und Stréuchern
erstellen (Wuchsform, Blattform, Rin-
denabrieb, Bluten und Friichte, evtl. in
Posterform), Unterrichtsréume mit den
Schilerprodukten schmiicken  Herbar
anlegen (auch Moos-Herbar)

Pollen mikroskopieren und zeichnen

Dendrochrondlogie  mit  Geschichtdehrem
zusammenarbeiten, Jahresringe einer
Baumscheibe/eines  Stammquerschnitts
durch die Schilerinnen und Schiller ihrem
egenen Lebensalter zuordnen lassen



Letende Agpektelernzide Inhalte/Begriffe

Hinweise

Pflanzen und Tiere des Waldes sind an Stockwerkaufbau
ihren Lebengraum angepasst (Uiber und unter dem Boden)

Pflanzen sind abhangig von
- Licht
Wettbewerb um Licht,
Autotrophie, Heterotrophie
Frihbltiher
Licht- und Schattenpflanzen
- Boden
Verankerung im Boden
Wettbewerb um Néhrstoffe
Aufnahme von Wasser und
Mineralsalzen Transpiration
- Klima
tropischer Regenwald
nordlicher Nadelwald
sommergriiner Laubwald

Farne a's Schattenpflanzen

Frihjahrsexkurson in einem Wad mit aus
gepragter Krautschicht durchfihren und
Protokolle anfertigen lassen

Versuche zur Leitung von Farbldsungen
durchfihren

Blattepidermis und Spatéffnungen
mikroskopieren und zeichnen

Moose al's Wasserspeicher
Versuche zur Wasserspeicherfahigkeit von
Weil3- oder Torfmoos in Gruppen durch-
fiihren lassen
Spechte sind Baumbewohner
" Spechtbaum’ im Wald aufsuchen
L dtende Aspekte/L ernzide Inhalte/Begriffe Hinwese
Im Wald herrschen vidfatige Nahrungs-
beziehungen:
- Griine Pflanzen sind Produzenten Photosynthese Mikroskopieren von Moospflanzen: zelli-
- Tiere sind Konsumenten Kohlenstoffkreislauif ger Aufbau und Chloroplasten
Versuche zur Sauerstoffherstellung und
Stérkenachweis am bdlichteten Blatt durch-
fuhren
Weldameise
Lebewesen im Nahrungsnetz Fichte, Borkenkéfer, Buntspecht, Habicht,
Konsumenten L, Il., ... Ordnung 0. a, Nahrungsnetze zeichnen lassen

-. Die Bewohner der oberen Bodenschicht  Erzeugung und Verwertung von Humus
as Destruenten Regenwurm, Tausendfuilder
Insekten, Spinnen, Asseln, Schnecken

Pilze

Bakterien und Einzeller

Vd. Lehrplan ITG

Anlegen eines Laubverrottungsbeetes im
Schulgarten/auf dem Schulgelénde
Untersuchungen mit Lupe und Binokular:
Laubstreu- Boden- und  Kompostuntersu-
chungen (Springschwénze, Milben, Pseu-
doskorpione,....)

Ansgtzen und Mikroskopieren eines Laub-
aufgusses und Zeichnungen einzelner Ob-
jekte anfertigen

81



L eitende Aspekte/L ernzide

Inhalte/Begriffe

Hinweise

Tiere und Pflanzen weisen Verwandtschaft-
liehe Beziehungen auf

Der Wald ist ein Lebensraum von grof3er
Bedeutung

Unseren Wéldern drohen viele Gefahren
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Bauplan eines Insekts

Bienen, Hummeln, Wespen leben in Staaten
oder alsEingedler

Farne und Moose Sporen
Generationswechsdl

Bedeutung fr den Naturhaushalt
Transpiration (M essdatenerfassung)
Kihlung, Wolkenbildung
Luftzirkulation, Wasserspeicher,
Grundwasser

Forstwirtschaftliche Bedeutung
Humanokol ogische Bedeutung

Weltweite Bedrohung und Zerstérung der
Wélder

Neuartige Waldschaden in Europa

Raubbau an tropischen, nordamerikanischen

und shirischen Wédern

Inssktenordnungen

Insektennisthilfen bauen, am Schulgebaude
anbringen, Wildbienen, Solitarwespen und
andere Bewohner beobachten Moose
(Waldboden, Pflagterritzen, Mauern) mit
der Lupe untersuchen Farneim Wald, an
dten Mauern In Partner- oder
Gruppenarbeit Bestimmungsiibungen
durchfiihren

Bedeutung der tropischen Walder fir das
Weltklima
Vd. Lehrplan ITG

Zusammenhang der Lebensweise des en-
zelnen mit globaen Problemen verdeutli-
chen

Wir sind Téter und Opfer zugleich

Presseartikel u. & zusammentragen und
eine Ausstellung in Gemeinschaftsarbeit
vorbereiten und présentieren



Klasse 8

8.1 Sinnesorgane schaffen Kontakt zur |nnen- und AuRBenwelt

Zatrichtwert: 14

In einem ersten Schritt sollen die Schiller die Vielfalt der menschlichen Sinnedeistungen erkennen. Das Auge
steht als Beispiel fiir ein Sinnesorgan im Mittelpunkt der unterrichtlichen Behandlung.
Uber sinnesphysiologisches Wissen hinaus soll dann erarbeitet werden, dass Wahmehmung kein passiv-rezeptiver Vorgang ist, sondern
wesentlich auf der Informationsverarbeitung des zentralen Nervensystems griindet. Bewusst zu machen, dass oft das scheinbar objektiv
Wahrgenommene vom Standpunkt des Wahrnehmenden, von seinen Vorerfahrungen und Interessen abhéngt, ist ein wichtiges Anliegen. Die
unterschiedlichen Sinnedleistungen von Lebewesen dagegen geben Anlass iber die Mannigfaltigkeit unserer Welt zu staunen und zu
verdeutlichen, dass unsere eigene Wahrnehmung der Welt nur ausschnitthaft und begrenzt ist. Die Ausweitung dieser Themenstellung zu
einem fachiibergreifenden Projekt (Musik, Kunst, Religion, Deutsch, Physik) unter Einbeziehung ethologischer Aspekte liegt nahe.

ldtende ApektelLernzide

InhalteBegriffe

Hinweise

Der Mensch hat mehr dsfiinf Sinne

Die Sinne des Menschen
Das Auge: Bau und Funktion

Sehfehler und ihre Korrektur

Rezeptoren

Ein Rinderauge in Gruppenarbeit préparieren
Einfache Versuche zur Sinnesphysiologie
des Auges

Versuche an der optischen Bank durchfiihren

Evt. weitere Sinnesorgane in arbeitsteiliger

Gruppenarbeit bearbeiten
Leitende Apekte/l ernzide InhalteBegriffe Hinweise
: - Visuelle Vorurteile, Gestaltwahrnehmung, Optische Tauschungen demonstrieren bzw.
W
mﬂﬁ%ﬁmﬁg I\?\;gtp ;iljegs Angeborenes Erkennen und Deuten konstruieren lassen Figur und Hintergrund
wahr Gegchtsausdruck, Kindchenschema, ménn-

Verschiedene Lebewesen nehmen unter-

schiedliche Ausschnitte der Welt wahr

Wahrnehmungen sind subjektiv und héngen
vom Standpunkt, von Interessen und Vorer-
fahrungen ab

Sinneswahrnehmungen rufen Gefiihle hervor

Die Sinnesleistungen der Lebewesen unter-
scheiden sich

liches und weibliches Schema, Schllissel-
reize an Beispielen erfahrbar machen

Schiiler identifizieren nacheinander Stoffe
Fiihlen, Riechen, Sehen

Gang durch den Schulgarten oder durch
das Schulgebéude:

An welche Eindriicke erinnern sich die
Schiller? Individuelle Wahrnehmungen
anhand von Protokollen vergleichen
Party-Effekt: "Wir sehen, was wir kennen."

Wirkungen von Musik, Geruchs-, Tast-,
optischen Reizen auf Stimmungen
Manipulierbarkeit durch Werbung (facher-
(ibergreifende Zusammenarbeit anstreben)

Unterschiedliches zeitliches und réumliches
Auflésungsvermdgen demongtrieren
Wahrnehmung von  Ultraschall, UV-Licht,
elektrischen und magnetischen Feldern
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8.2 Nerven- und Hormonsystem steuern und regeln den Organismus

Zdtrichtwert: 11

Informationsaufnahme,  Informationsweiterleitung und  Informetionsverarbeitung und schliefdlich die Reektion des Organismus ollten in
ihrem komplexen Zusammenwirken erarbeitet werden. Es ist darauf zu achten, die Schiler nicht mit elektrophysiologischen und

morphologischen Details zu belasten.

Dem Phénomen "Lernen” kommt besonders grofe Bedeutung zu, weil es in der Lebenswirklichkeit der Schiller eine Uberragende Rolle

piet.

Bei der Behandlung des vegetativen Nervensystems und des Hormonsystems stehen Steuerungs- und Regelungsvorgénge im Vordergrund.

Leitende Aspekte/L ernziele

Inhalte/Begriffe

Hinwese

Snnesorgane, Nervensystemund ausfih- — Bau und Funktion der Nervenzelle

rende Organe arbeiten eng zusammen

Ablauf von Reflexen

L eitende Aspekte/L ernzide

Signaltibertragung an der Synapse
Bau des Nervensystems: Peripheres
Nervensystem, Zentrales Nervensystem

Ablauf willentlich gesteuerter Handlungen

Automatisierung von Bewegungen

Inhalte/Begriffe

Keine dekirophysiologischen Details

Kniesehnen-, Pupillen- und Lidreflex in
Partnerarbeit durchfihren

Querschnittsddhmung, Erkrankungen des
Nervensystems

Fingeriibungen durchfihren, einige Tanz-
schritte 0. & lernen lassen

Hinweise

Drogen beeinflussen die Zusammenarbeit
der Organe

Das Nervensysem verarbeitet und spei-
chert Informationen

Vegetatives Nervensystem und Hormon-

system steuern und regeln Kérperprozesse
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Wirkung der Pille oder Wirkung von Tablet-
ten, Drogen: mdgliche Ursachen von siichti-
gem Verhalten

Lernen und Gedéchinis

Vegetatives Nervensystem: Bau und Funk-
tion

Hormonsystem: Blutzuckerspiegel, Grund-
umsatz

Informationsmaterial  von  Krankenkassen
besorgen und einsstzen, Besuch ener Fachr
klinik/Drogenberatungsstelle  vorbereiten
und durchfiihren

Bedeutung der Zeiteinteilung, z. B. vor
Klassenarbeiten, und ihre Wirkung auf die
Befindlichkeit beschreiben lassen
Alternativen zur Bewéltigung schwieriger
Situationen eintiben

Zusammenarbeit mit anderen Fachkolle-
gen dringend erforderlich

Einfache Lernexperimente, z. B. Fingerla
byrinth,  durchfihren, Lerntechniken be-
sprechen und tiben

Leistungsnerv, Ruhenerv

Adrenalin, Eu- und Distress, am Beispiel
von "Schulstress'

Bedingungen fur Eu- und Distress anhand
der Zeiteinteilung - z. B. Stunden, Tage,
Wochen (Hausaufgabenerledigung) - re-
flektieren lassen. Alternativen zur Bewd-
tigung schwieriger Situationen eintiben
Vergleich Nervensystem und Hormonsy-
dem



L eitende Aspekte/L ernziele

Inhalte/Begriffe

Weiblicher Zyklus, Pubertét, Se-
xualverhalten

Hinweise
Regelkreisprinzip aus Beispielen wie Re-
gulation des Blutzuckers und/oder Regula-
tion der Schilddriisenhormone herleiten und
Schemazeichnen
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Klase 10

10.1 Infektionskrankheiten Zeitrichtwert: 12

Der gesundheitserzieherische Aspekt findet bei der Behandlung der Infektionskrankheiten Beachtung, wobei neben der Kenntnis
verschiedener Krankheitserreger und ihrer Wirkungen auch die weitgehend erfolgreiche und nicht selbstverstandliche wissenschaftliche und
&ztliche Leistung zu betonen ist. Sie muss aber unterstiitzt werden durch die Haltung einer eigenverantwortlichen Infektionsabwetr, die
besonders eindruckvoll am Beispiel des HI-Virus behandelt werden kann.

Leitende Aspekte/ ernzide Inhalte/Begriffe Hinweise

: ; Methoden der Bakteriologie Erfolge beruhen auf den Leistungen be-
Im Kampf gegen Infektionskrankheiten
waren V\F/):wschaftler und Arzte sehr Kultur von Mikroorganismen deutender Forscherpersonlichkeiten (z.B.
erfolgreich Pesteur, Koch, Ehrlich, Behring) sowie auf

Zusammenwirken verschiedener Diszipli-
nen (Chemie: Farbstoffe, Physk: Mikro-
skopie), Kurzbiographien bedeutender Arzte
und Forscher erstellen lassen

Formen verschiedener Krankheitserreger: Beispide wichtiger Infektionskrankheiten,

- Bakterien zB. Erkdtungskrankheiten, Geschlechts-

- Viren krankheiten, Wundstarrkrampf, Tollwut,

- Einzeller Madaia, AIDS mikraskopischer Nachweis

- Pilze von Bakterien in Kahmhéuten durch enfa
che Farbung durchfiihren lassen

Stadien des Verlaufs einer Infektion Besuch im Gesundheitsamt, Einladung von

- Inkubationszeit Arzten, Impfpésse besprechen

Wege der Vorbeugung und Behandlung Grenzen der Erfolge, zB. AIDS

- Hygiene Wiederaufleben von Seuchen

- Aktive und passive Immunisierung Auf Zusammenhénge zwischen Erregare-

- medikamentése Behandlung sistenz und nachlassender Impfbereitschaft
eingehen

10.2 Stoffwechsel Zeitrichtwert: 10

Bau- und Funktionszusammenhéange sind Schwerpunkt der Unterrichtseinheit Stoffwechsel.
Sowohl auf morphologisch-anatomischer ds auch auf molekularer Ebene lassen sich diese Prinzipien verdeutlichen und unterstiitzend
im Experiment sowie durch mikroskopische Untersuchung vertiefen.

Leitende Aspekte/l ernzide Inhalte/Begriffe Hinwese
Stoffwechsel und innere Organisation Baustoffwechsel Versuche zu Vorkommen und Nachweis-
ermdglichen Wachstum und Erhatung - Kohlenhydrate reaktionen von Nahrungsbestandteilen
des Korpers - Fete durchfiihren
- Bwedle Erndhrungstabellen auswerten In-vitro-
- Enzyme Enzymreaktionen Versuche zur
- Verdauungsorgane OberfléchenvergrolRerung
- Auscheidungsorgane
Gasstoffwechsd Nachweisvon CO, und H,O Messung des
- Atmungsorgane Atemvolumens Mikroskopie zum Prinzip der
- Herz OberflachenvergroRerung (z. B. Lunge,
- Blutkreidauf Niere, Blutpréparate)
Andogie/Vergleich zwischen chemischer
Betriebsstoffwechsd Verbrennung und biologischer Oxidation
- Zdlamung (Wasserfall-Wasserkaskade)
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10.3 Vererbung Zeitrichtwert: 12

Der genetische Agpekt erlabt die Erklarung konstanter und verdnderbarer Eigenschaften. Auf der Grundlage der Mendd-Genetik im
Verbund mit der Chromosomentheorie der Vererbung und der Erkenntnis der Mutabilitét lassen sich vide Phdnomene, ua auch
Blutgruppen und Rhesusfaktoren, erkléren.

Maogdlichkeiten und Grenzen der Gentechnologie kdnnen den Wande der Biologie von ener beschreibenden zu einer manipulierenden
Wissenscheft problemetisieren und damit die gesellschaftliche Bedeutung beleuchten.

Leitende Aspektell ernzide Inhalte/Berriffe Hinwese
Regelhaftigkeiten und  zufélige Mitose Beibehaltung bzw. Halbierung der
Verdnderungen  bestimmen  die Meiose Chromosomenzahl in Tochterzellen
Weitergabe der Erbinformation

Chromosomen Mikroskopische ~ Untersuchung  von

Zellteilungsstadien (Wurzelspitzen

Erbgénge von Steckzwiebeln oder Knoblauch)

- dominant-rezessiv

- codominant Experiment von Mendel mit Erbsen

- intermediér Blutgruppen

- geschlechtsgebunden Rhesusfaktor, Hamophilie

Mendel'sche Regeln

Modifikation und Mutation

Gentechnologie Arbeiten mit aktuellen Medienbeitrégen

Ausstellung iiber Pro und Contra der Gen-
technik einschlief3lich genetischer Bera
tung vorbereiten und préasentieren

10.4 Sexualitét Zsitrichtwert: 6

Die Behandlung sexueller Verhdtensweisen des Menschen griindet in dem Verstdndnis und der begjahenden Annahme seines
Sexudltriebes, der sichin verschiedenen Formen und unterschiedlicher Stérke &uert.

Im Hinblick auf die grundsétzliche Funktion der Partnerbindung sowie der Anspriiche einer Kulturgemeinschaft lésst sich die
Besonderheit menschlicher Sexudlitét ohne Verantwortung, Einflinlung und Toleranz nicht denken.

Das hat zur Folge, dassim Unterricht weniger die biologisch-anatomischen Phénomene eine Rolle spielen dls vidmehr verhdtenshiologisch
orientierte, die in Offenheit, mit dem Respekt vor dem anderen und in angemessener Sprache zum Ausdruck kommen sollten. Eine der
Wirklichkeit und den Problemen entsprechende Behandlung daf die Gefahven ungesteuerter  Triebhaftigkelt, Freizigigket und
Kommerzidisierung der Sexuditét nicht unterschétzen.

L eitende Aspekte/l ernziele Inhalte/Begriffe Hinweise
Sexudle Verhdltensveisen zielen auf - Sexudltrieb
Partnerschaft - Verantwortung
- Einflihlung
- Toleaz
- Sexuaité kennt unterschiedliche - Masturbation Anatomische und physiologische Kenntnisse sind fiir
Formen - Peting das Verstandnis menschlicher Sexualitét von eher
- Heterosexuditét marginaler Bedeutung Bejahende Einstellung zu
- Bisexudita sexuellen Bedurfnissen finden
- Homosexudlité
- Sexudlité steht im Spannungsfeld - Methoden der Gefiihle und Erfahrungen in angemessener Form
eigener Wiinsche und gesell- Empféngnisverhiitung beschreiben lassen
schaftlicher Normen. - Prostitution Gefahren der Freiziigigkeit (auch AIDS), der
- Sadismus Kommerzialisierung und der Verfiihrung bewusst
- Sexueller Missbrauch machen Vgl. §1 SchulG
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10.5Evolution Zeitrichtwert: 10

Der evolutionstheoretische Ansatz bettet die menschliche Stammesgeschichte ungeachtet anderer sich wissenschaftlich gebender
Deutungen (Kreationismus) in die der Tiere ein, macht aber neben den sich daraus erklarbaren Gemeinsamkeiten auch seine
Sonderentwicklung deutlich, diein die kulturelle Evolution mindet.

Der betont zeitlich-pal@ontol ogisch orientierte Themenbereich gibt dem Lehrer viele Mdglichkeiten der Veranschaulichung auf
geologischen Exkursionen und dem Besuch entsprechender Museen.

Auf den nur einfiihrenden Charakter des Themas sei ausdriicklich hingewiesen.

Leitende Aspekte/L ernziele Inhalte/Begriffe Hinwese

In der Evolution &uRert sich die Mogliche Entstehung des Lebens Miller-Experiment

Verwandtschaft und Abwandlung . . . :

aler Lebewesen Erdzeitalter und Entwicklung der Lebenshilder aus der Erdgeschichte
Lebewesen Museumsbesuch
- Fossilien Geologisch-paldontol ogische Exkursionen
- Letfossilien in die Umgebung
- "Lebende" Fossilien In Gruppenarbeit Fossilien-Modelle aus
- Ubergangsformen Gips herstellen
- Pferdestammbaum Fossiliensammeln unter fachkundiger An-

leitung

Evolution zum Menschen Bibel und Kreationismus

Mensch und Menschenaffen im Vergleich
Sammbaum von Mensch und Menschenaffen

Menschenrassen Gleichwertigkeit der Rassen
Kulturelle Entwicklung Werkzeuggebrauch, Sprache, Schrift...
Okologische Gefahren

88



L ehrplan-Entwurf

Physik / Chemie

Orientierungsstufe
(Klassen 5 und 6)
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Vorbemerkungen Orientierungsstufe

Der vorliegende Lehrplan fur die Orientierungsstufe gilt fir dle Schularten. Auf der
Grundlage des rheinland-pfalzischen Schulgesatzes vergtent sich die Orientierungsstufe
ds dn Ubergangsfdd zwischen dem melr ganzheitlich orientierten Grundschulbereich
und dem mehr fachlich bestimmten Sekundarbereich. Die horizontale Durchléssigkeit ist
dabel ein sehr wichtiges Prinzip.

Der Ubergang von der Grundschule in die Orientierungsstufe bringt fiir die Kinder
bedeutsame Verénderungen mit sich: Sie kommen in ein neues Schulumfeld mit zum
Teil dteren Mitschilerinnen und Mitschilern, se lernen ein ausgeprégtes Fachlehrer-
systemn kennen und werden z. T. mit fir e ungewohnten Arbeitsweisen zurechtkommen
missen.

Der Physk/Chemie-Unterricht schliefd eng an die Arbeitsveisen der Grundschule an.
Vertraute Arbeitsformen sollen in der Orientierungsstufe aufgenommen, erweitert und
vertieft werden. Ein guter Kontakt zu den Lehrkréften der Grundschule hilft dabel, die
unterschiedlichen Lernvoraussstzungen richtig einzuschétzen. Die Ausgestatung des
Physik/Chemie-Unterrichtes soll die der Altersstufe spezifischen Begabungen und
Fahigkeiten wie Aufgeschlossenheit, Phantasie, sprachliche Unbefangenheit, konkret-
anschauliches Denken und Handlungshereitschaft bertickschtigen und entwickeln.
Der Entwicklung von Schlisselqudifikationen wie Ausdauer, Sebstandigkeit,
Konzentrationsfahigkeit und Kooperationswilligkeit it besonders wichtig. Die Kinder
der 5. und 6. Klasse haben z. T. vorwissenschaftliche Erkl&rungsmuster fur ihre
Erfahrungen. Diese widersprechen oft erheblich den Formulierungen der modernen
Wissenschaft. Der propédeutische naturwissenschaftliche Unterricht darf nun nicht
ohne Rickscht auf diese Erkl&rungsmuster physikalische oder chemische Erkenntnisse
watergeben. Die Umatrukturierung des Wissens muss behutsam geschehen. Nimmt man
Prékonzepte und laienhafte Weltsicht as Lehrer ernst, so wird man sie wohl dhnlich
behanddn wie Uberholte naturwissenschaftliche Theorien. Man wird zunéchgt ihre
Brauchbarkeit bestdtigen und erst dann ihre Grenzen aufzeigen und nachweisen, wo
Korrekturen erforderlich snd. Die Naturwissenschaften sollen nicht as Korrektur,
sondern ds Verfeinerung des gesunden Menschenvergtandes wirken. Vor alem aber
miissen die Kinder ermutigt werden Andichten zu aul3ern, Erkl&rungen zu wagen und
Lésungsansétze zu formulieren. Dabel dirfen auch Denkfehler riskiert werden, denn
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vielen solchen Fehlern liegen heuridische Prinzipien zugrunde, die andernorts durchaus
efdgrach seinkonnen. Auf diese Art und Weise kann vermieden werden, dassdie Kinder
im Unterricht fachgorachlich der Lehrkraft nach dem Munde reden und debe
Veaséndnis vortéuschen, im Alltag aber zu den "bewéhrten” und plausblen Derk- und
Redeweisen zuriickkehren. Im Unterricht der Orientierungsstufe ist der richtige
Umgang mit der Fachgprache zwer ein wichtiges Zid, die Lehrkraft muss sich aber
hier (s0.) vor Uberbetonungen hiiten, werden doch menche Vergtandnisschwierigkeiten
gerade durch diefachimmeanente Sorache erzeugt.

Dain diesem Alter die Lehrkréfte besondere Bezugspersonen darstellen, ist es
snnvall, das Fach Physik/Chemie mit einem weiteren Fach in die Hand einer Lehrerin
oder énes Lehrers zu legen. Sinn des Physk/ChemieUntarrichtes auf diessr Siufe igt
nicht das Ansammen ener Stoffvidfdt, sondem in dlererster Linie das propédeuti-
sche Erlernen von Methoden, die auch in den spéter getrennten Unterrichtsféchern
Chemie und Physik zum Tragen kommen. Ganz besonders gilt dies fir das eigene
gestdtende Handeln bei Experimenten.

Es igt unabdingbar, dass die Lermnenden so aktiv wie mdglich den Unterrichtsorozess
mitgestaten. Die Lehrkraft muss, um neue Lernimpulse bewirken zu kdnnen, besondere
unterrichtliche, organisatorische und pédagogische Hilfen geben. Alle Méglichkeiten,
den Unterricht handlungsorientiert zu gestaten, miissen genutzt werden. Vor dlem
Sdlen eigene Experimente, Erkundungen in der Naur oder im Schulumfeld,
Umiragen oder Erhebung von Daten wertvolle Hilfen zum Verséndnis dar.

Die Abschnittsiiberschriften sollen die Lehrkraft ermutigen, so oft wie nur irgend
maglich Schilerexperimente zu organiseren. Dabel Snd kleine Gruppen anzustreben.
Bem sdbsténdigen Experimentieren entwicken sich Beobachtungsgabe, Konzentration
und Geduld, Sdbstvertrauen und die Fahigkeit zu kausdem Denken.
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5. Schuljahr

Ubersicht tiber dieUnterrichtssanheiten

5.1 Experimente mit dem elektrischen Strom
5.2 Experimente mit Dauermagneten

5.3 Experimente aus der Warmelehre

(8 Std)
(8 Std)

(8 Std)



5.1 Experimente mit dem eektrischen Strom Zeitrichtwert: 8

Methodisch - didaktischer Kommentar

Durch verschiedene Untersuchungen wurde festgestelIt, dass das Thema Elektrik in besonders hohem Mal? der Interessenlage der
Kinder in der Orientierungsstufe entspricht.

Der Abschnitt Experimente mit dem elektrischen Strom greift Beobachtungen aus der Lebensumwelt der Schillerinnen und Schiiler

auf. Durch Herausarbeiten einer einfachen Struktur des Stromkreises kann eine Vielzahl technischer Gegebenheiten der Alltagswelt
gedanklich durchdrungen werden. Durch vorschulische Erfahrungen, etwamit technischem Spielzeug, ist das Interesse an Experimenten
mit dem elektrischen Strom vorhanden und kann mit Schillerexperimenten noch vertieft werden. Durch den Einsatz unterschiedlicher
Bauteile in Stromkreisen und durch die Bearbeitung technischer Sachverhalte werden diese Kenntnisse erweitert. Das Modell des
Stromkreises als eines Kreidaufes el ektrischer Teilchen soll erarbeitet werden.

Um die Bildung falscher Vorstellungen zu vermeiden, sollte der Begriff Verbraucher mglichst nicht benutzt werden.

Bei allen Schiler experimenten darf nur mit Spannungen bis24V gear beitet werden.

Notwendige Ver suche mit Netzspannung fiihrt die L ehrkraft durch.

Lerninhalte mit Erlauterungen Hinweise
Der Stromkreis -> Grundschullehrplan
max. 24V
Funktiongteile Sromquelle, Schalter, Leitungen Gluhlémpchen, Kleinmotoren, Dioden
Schaltungen Elektrogeréte Entwerfen von Schaltzeichen nach DIN - Norm
Schaltskizzen
Aufbau einfacher Sromkreise Fahrradbeleuchtung ->VK
Modelleisenbahn
Leiter und Nichtleiter Metdle, Leitungswasser, Mensch Strommessgerét a's Blackbox
Isolatoren Der Begriff Leitfhigkeit genligt.
Gefahrenquellen
Kurzschluss
Warmewirkung, Sicherungen Brandgefahr, Schmelzen eines
Lamettafadens
Beriihren stromfiihrender Teile Wirkungen auf den menschlicher ->Biologie
Kérper, Schutzleiter -> Unfdlverhiitung

Vorschldge fir projektorientiertes Arbeiten:
Stromim Haushalt
Bau eines Feuchtigkeitsanzeigers
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5.2 Experimente mit Dauer magneten Zeitrichtwert: 8

M ethodisch - didaktischer Kommentar

Der Themenkreis erwéchst aus Alltagserfahrungen der Kinder. Diese Erfahrungen werden durch eigene Experimente vertieft und geordnet,
die in diesem Abschnitt alle als Schillerversuche durchgefiihrt werden kdnnen. Bei Verwendung eines Gasbrenners ist auf die mdglichen
Gefahren entsprechend zu achten, (siehe auch 5.3)

Einfache physikalische Gesetzméfigkeiten werden erarbeitet. Als Deutungsméglichkeit bietet sich das Modell des Aufbaus aus

Elementarmagneten an. In diesem Themenbereich kommt die Lehrkraft ohne die Definition physikalischer GréRen aus. Der Begriff "Kraft"

sollte hier zu Gunsten des Wechselwirkungsprinzips entfallen. Ein Schwerpunkt kann auf die verbale Beschreibung der Experimente und

ihrer Ergebnisse gelegt werden. In Zusammenarbeit mit dem Fach Erdkunde bietet sich der Kompass als Maglichkelt fiir ein

fachertibergreifendes Projekt Wandern mit Karte und Kompass an.

Lerninhalte mit Erlauterungen Hinweise

M agnetische Wechsalwirkungen rrmrﬂl_sc fe Wirkung
D e magnet@he und
Ma“ﬂ egea unmagnetische Stoffe
agnepo Magnetpole ds Orte
magnetischer Soidzeug
Wechselwirkung
Anziehung und
AbstoRung as
Wechsewirkung
— " Bdlgltlflm des Magnetisieren durch Bestreichen mit ei-
agnetiserenu orapols nem Dauermagneten
Entmagnetisieren Abschirmung der Entmagnetisieren durch Erhitzen und Er-
Wirkung durch schiittern
magnetisierbare
Magnetfed Stoffe Magnetisieren Felddarstellung mit Fe-Pulver
Felder von Dauermagneten s Ordnen der ma
Magnetfeld der Erde gnetischen
Elementarbereiche

Feldlinien s
Ordnungsprinzip der Kompass
geographische und magnetische
Pole

Vorschlége flr projektorientiertes Arbeiten:
Bau eines Kompass
Wanderung mit Karte und Kompass
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5.3 Experimenteausder Warmedehre Zatrichwert: 8

M ethodisch - didaktischer Kommentar

Dieser Themenkreis greift Erfahrungen der Kinder auf, die se mit Thermometern gemeacht haben. Sewissen, wie Temperaturenim
Alltag gemessen werden und haben eine vorphysikalische, intuitive Vorstellung tber die Bedeutung der Begriffe warm, warmer,

kalt und kélter. Die Notwendigkeit, die subjektiv arbeitenden Sinnesorgane des Menschen durch objektiv funktionierende
Messverfahren zu unterstiitzen, ist ein wichtiger Teil des Unterrichts.

Technische Anwendungen werden in den Unterrichtsablauf integriert.

Die thermische Ausdehnung soll a's eine wesentliche Stoffeigenschaft erkannt werden.

Das Nacherfinden einer Thermometerskala fir ein Flussigkeitsthermometer fuhrt zur Ma%einheit 1°C. (Die Benutzung der
Celsiusskala steht der spateren Verwendung der Kelvinskala nicht im Wege.)

Der Bau und die Eichung eines benutzbaren Fliissigkeitsthermometers vereinigt theoretische und praktische Fahigkeiten und
Fertigkeiten, die dazu fihren, dass Messreihen aufgestellt und physikalisch gedeutet werden kdnnen.

Der Umgang mit denim Unterricht notwendigen Wérmequellen wie Tauchsieder oder Gasbrenner, ist sorgfétig unter Beachtung der
Sicherheitsvorschriften einzutiben. Die Scherheitseinrichtungen wie Feuerlscher, Brandschutzdecke und ggf. Notdusche sind stets
bereitzuhalten.

Lerninhaltemit Erlauterungen Hinweise
Temperatur L . - .
Warmesnn subjektive Versuch mit unterschiedlich temperiertem
Temperaturmessung Temperaturempfindung Wasser
Notwendigkeit objektiver
Temperaturmessung
Verhalten der Korper bei Temper atur énderung L ) )
Volumenénderung bei Fliissigkeiten F! Ussi gkatsthgrmometer, Eichung ermThan\orr\etqs
Fixpunkte Cdsuskda Aufnehmen einer Messreihe
Anomdie des Wassers Bimetallschalter
Bauwerke
Unterschiedliche Bauschaden
N : B Ausdehnung geichianger fester
Léangenanderung bei festen Kérpern Kérper bel gieicher
Temperaturanderung
Kraftwirkungen

Vorschlége fir projektorientiertes Arbeiten:
Bau eines Thermometers
Bau und Betreiben einer Wetterstation
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6. Schuljahr

Ubersicht tiber dieUnterrichtsainheiten
6.1 Experimente zu Korpern und Stoffen
6.2 Experimente mit Wasser

6.3 Experimente mit Luft

(6 Std)
(10 Std)

(9 Std)



6.1 Experimente zu K &rpern und Stoffen

M ethodisch - didaktischer Kommentar

Zétrichtwert: 6

Volumen und Masse werden a's Kennzeichen von Koérpern im physikalischen Sinne erarbeitet. Mit Verfahren zur Masse- und
Volumenbestimmung koénnen die Schiller und Schillerinnen die Dichte von Stoffen bestimmen. Dariber hinaus sollen sie weitere
Stoffeigenschaften kennen lernen, wobei ihnen der Unterschied zwischen sinnlich, subjektiv wahrnehmbaren und messbaren
Eigenschaften bewusst gemacht werden soll. An dieser Stelle besteht die Mdglichkeit auf Fehlerbetrachtung einzugehen und

Vermeidungsmal3nahmen zu erdrtern.

Auch kann der selbsténdige und verantwortungsbewusste Umgang mit Gerdten und Chemikalien im Sinne einer Sicherheitserziehung

eingelibt werden.

Lerninhaltemit Erléuterungen Hinwese

K &r per eigenschaften Masse, Messungen vorwiegend an Festkdrpern und
Volumen, Flussigkeiten (vgl.6.3)
Dichte

Stoffeigenschaften Harte, elektrische Leitfahigkeit, Magnetisier- Ergelen von Stoffsteckbriefen (Stoffe

barkeit, Léslichkeit, Schmelz- und Siedetem-
peratur

Vorschlége flr projektorientiertes Arbeiten:

Anlegen einer Mineraliensammlung

Stoffsteckbriefe

aus der Erfahrungswelt der Schiiler)

Gefahrensymbole
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6.2 Experimente mit Wasser Zeitrichtwert: 10

M ethodisch - didaktischer Kommentar

Den Schiilerinnen und Schiilern soll das Vorkommen und die Bedeutung des Wassers durch qualitative und quantitative Untersuchungen
bewusst gemacht werden. Die Bedrohung von Lebewesen durch die Verschmutzung der Lebensgrundlage Wasser macht unter anderem
eine Betrachtung der Trennverfahren zur Wasserreinigung notwendig. Der verantwortungsbewusste Umgang mit Wasser ist eine
Zielsetzung des Unterrichts.

Lerninhaltemit Erlauterungen Hinweise
Vorkommen von Wasser Wasserkreigauf Sammeln und Erweitern von Vorkenntnis-
S-e>nBi, Ek
Aggregatzusténde \?\Ieagfngarcnm:g nT gfllirlzn;n Olfblmwit-
Wassamechweis ;

teln (mit Indikatoren wie z.B.Kupfersulfat,
Kobaltchlorid, Silicagel)
Trocknen als Konservierungsmethode

Bedeutung von Wasser Wassrbedarf Wasseruhr, Wasserrechnung
Ermittlung des persdnlichen und schuli-
schen Wasserverbrauchs
Wasser ver schmutzung, Trinkwasser, Brauchwasser, Abwasser Giiteklassen, Bioindikatorern/Leitorganis-
Wasserreinigung men ->Bio
unterschiedliche Anforderungen von Le-
bewesen an Wasser
Einleiten von Abwéssern
Suspension, Emulsion, Lésung Reinstoff - Stoffgemisch
Uberdiingung, Olkatastrophen
Tremverfahren
Deartieren
Filtrieren Zusammenhang TeilchengroRe/Filterporen

AuRerschulische Partner: z. B. Feuerwehr,
Kléranlage

Vorschlége fir projektorientiertes Arbeiten:

Untersuchung von Wasserproben aus der Umgebung (Bach, Huss, Leitungswasser)
Konsarvierung von Lebensmitteln gestern und heute

Bachpatenschaften

Wasserrechnung

Gewinnung von Trinkwasser
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6.3 Experimentemit L uft

Methodisch - didaktischer Kommentar
Die Experimente machen bewusst, dass Luft als Korper betrachtet wird (Vertiefung 6.1).

Zatrichtwert: 9

Im Rahmen der experimentellen Ermittlung der stofflichen Zusammensetzung der Luft lernen die Schiller und Schiilerinnen qudlitative
Nachweismethoden kennen und sicher durchzufUihren.
Eigenschaftsdnderungen durch Verbrennungsvorgénge verdeutlichen das Prinzip der Oxidation, wobei die Deutung der Reaktion im
Wesentlichen auf qualitativen Beobachtungen beruht.

Lerninhalte mit Erlauterungen Hinweise

Vorkommen der Luft Erdatmosphére, Wasser, Boden ->Bio, Ek

Eigenschaften der Luft Masse, Raumerfiillung Bestimmung der Luftmasse (Aufpumpen
eines Furballs)

Zusammensetzung
der Luft

Eigenschaften der
Hauptbestandteile

Verbrennungsvor gange
Voraussetzungen fir die
Verbrennung

etwa 4/5 Stickstoff,
etwa 1/5 Sauerstoff
Kohlenstoffdioxid

verbrennungshemmend
verbrennungsférdernd

brennbarer Stoff, Entziindungstemperatur,
Sauerstoff

Brandschutz

Vorschlége fir projektorientiertes Arbeiten:
Luftverunreinigung durch Verkehr, Industrie, Haushalt

Miill Verbrennung
Luftreinigung

Auffangen von Gasen mit pneumatischer
Wanne

Bestimmung des Atemvolumens

->Bio

Edelgase, Wasserdampf, Spurengase
Nachweis mit Glimmspanprobe,
Kakwesserprobeds Nachweisin der Atemluft

Untersuchungen an einer Kerzenflanme
Oxidation, Oxid

Verbrennen

Sicherheitsbelehrung

Aulerschulische Partner: Feuerwehr
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