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Themenfeld 3:
Bewegung zu Lande, zu Wasser und 

in der Luft
Thema / Station: 
Analogie zwischen Nährstoffen und Treibstoffen
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Station: Demonstrationsversuch I. Energie/II. Verbrennungsprodukte
	Materialliste:
· Paranuss (oder Erdnüsse), Brennspiritus [image: image8.jpg]Rheinland]falz

PADAGOGISCHES
LANDESINSTITUT




 (Leichtentzündlich), Teelicht 

· feuerfeste Unterlage

· Porzellanschale oder leerer Teelicht-Zinkbecher

· Kolbenprober (oder Spritze) mit Gummischlauch

· Trichter mit etwas Watte

· Stativ mit Stativklemme

· Kalkwasser [image: image2.emf] (ätzend)
· Reagenzgläser mit Reagenzglasgestell

Schutzbrille tragen!
	Skizze/Foto:
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	Einordnung der Station in das Themenfeld / in einen Kontext:
In Ergänzung zum geforderten Fachinhalt des TF3 des RLP kann (muss aber nicht) der Nachweis der Verbrennungsprodukte die Analogie zwischen Treibstoffen und Nährstoffen unterstützen.

Der Zusammenhang zum ausgeatmeten Kohlendioxid kann als Hinweis für die „Verbrennungsvorgänge“ und Energieumwandlungen im Körper dienen.


	Welches Fachwissen/ welche Fachmethode wird hier entwickelt:
In den Körperzellen werden Nährstoffe verbrannt


	Welche Kompetenzen werden hier entwickelt:
stellen Analogien (z. B. Fisch – U-Boot, Treibstoff – Nährstoff, Modell – Realität, ...) in geeigneter Weise dar


	fachliche Information: 
Bei der Verbrennung von Nährstoffen (Fette, Kohlenhydrate, Eiweiße) und Treibstoffen (Alkohol, Wachs, Benzin…) entstehen die Verbrennungsprodukte Wasser und Kohlenstoffdioxid. Entstehendes Wasser bildet an kühlen Glaswänden (z.B. Trichter) einen Beschlag. Kohlenstoffdioxid wird mit farblosem Kalkwasser nachgewiesen, welches sich weiß färbt, man spricht von weißem Niederschlag.
Ergebnisse:

Beschlag an der Trichterwand 

( Wasser

Kalkwasser färbt sich weiß 
( Kohlenstoffdioxid


Verbrennungsprodukte von Treibstoffen und Nährstoffen,

Versuchsdurchführung:
1. Herstellung von frischem Kalkwasser (farblos):  1 Löffel Calciumoxid (oder Calciumhydroxid) auf 100 ml destilliertes Wasser geben (Vorsicht ätzende Lösung!).Schütteln und filtrieren. Man erhält dann eine frische, farblose Kalkwasser-Lösung.                                                                                                                                                                                            

2. Baue die Versuchsapparatur entsprechend des Photos zusammen.  Das Wattestück soll Rußpartikel abfangen!                                                                                               
a. Paranuss: entzünde die Paranuss mit einem Gasbrenner.
b. Brennspiritus: Boden bedeckt in eine Porzellanschale (alternativ: leerer Teelicht-Zinkbecher) einfüllen und mit Streichholz entzünden!                                                                          
3. Entnimm 100 ml Verbrennungsgase und schließe danach den Hahn am Kolbenprober.
4. Drücke unter leichtem Schütteln den Kolbenproberinhalt in ein etwa dreifingerbreit mit Kalkwasser gefülltes Reagenzglas.                                                                                                                                                                                                        Alternativ lässt sich auch das Kohlenstoffdioxid in den Ausatemgasen messen (über den Trinkhalm einpusten!).
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