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	Themenfeld 5: Sonne, Wetter, Jahreszeiten

Thema/Stat.: Sonne und Energie – Stationenlernen Sonnenenergie

	Materialliste:

Solarkoffer (Solarzelle, Lampe mit Spannungsversorgung bei der versch. Helligkeitsstufen einstellbar sind, leichtgängiger Elektromotor, Kabel)

Schiene

Glasscheibe

Geodreieck

3 gleich große Gläser (1 weiß bemaltes, 2 schwarz bemalte)

1 größeres Glas

3 Thermometer

Klarsichtfolie und Gummiring

eine Lampe

alternativ: 3 Thermometer

schwarze Pappe, weiße Pappe, Alufolie

Tesafilm

Fön

Windrad mit Generator

leichtgängiger Elektromotor, Kabel

Lineal (30 cm)


	Skizze/Foto:
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	Einordnung der Station in das Themenfeld/ in einen Kontext:

Erarbeitung der wesentlichen Aspekte der Sonnenenergie-Nutzung



	Welches Fachwissen/ welche Fachmethode wird hier entwickelt:

Stationen lernen zu Sonnenenergie



	Welche Kompetenzen werden hier entwickelt:

Umgang mit Infotexten (Lesekompetenz)

Durchführung von Versuchen, Protokollieren von Beobachtungen, Deutung der Beob.

Stellen Argumente für die Nutzung der Solarenergie im Alltag zusammen



	Station entwickelt von (für Nachfragen):

Lutz Rosenhagen

Elisabeth Kukula
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	Themenfeld 5: Sonne, Wetter, Jahreszeiten

Thema: Energie und Sonne – Stationenlernen Sonnenenergie

Station 1 A Energie


Energie – was ist das?
Ohne Energie kein Leben!

Sie steckt in jeder Pflanze, in jedem Tier, in der Strahlung der Sonne, der Stärke des Windes und in der Bewegung des Wassers. Bei allem, was wir tun, benötigt unser Körper Energie – sogar beim Schlafen. Egal, was wir tun oder was um uns herum passiert – Energie ist die treibende Kraft für alles.

Energie kann weder erzeugt noch vernichtet werden. Sie kann lediglich in eine andere Form umgewandelt werden. Man kann sie also nicht „verbrauchen“, aber man kann ihren nutzbaren Anteil verändern. Sie ist immer an Energieträger gebunden und fährt sozusagen ständig Taxi.

Umwandlung von Energie

Beispiel A: Glühlampe
[image: image1.png][F: el
I\@ﬂC—-

4 CHEMIE

Fachmoderatoren fiir Naturwissenschaften




[image: image15.jpg]—_ < Energiebilanz der Erde

= / 31% Reflexion an der Lufthiille
/ > il
7
mﬁomung

21,7% Aufnahme und 0,2%Wind,
Warmeabstrahlung an der Lufthiille_——

) )3
Lufthiille
s

s

47%Erdober-
fléche





Strahlungsenergie :  Lampe leuchtet
elektrische Energie  .  
                   

                                        
Wärmeenergie :  Lampe wird warm
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Beispiel B: Unser Körper
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Wärme:  
Körpertemperatur

 Nahrung  . .  
                  


Bewegung:  Unsere Muskeln bringen uns in Bewegung. 



Wir benötigen dazu Energie. 

Aufgabe

Versuche das Energie-Domino in der richtigen Reihenfolge zu legen. Ein Lösungsblatt liegt an der Station aus
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	Themenfeld 5: Sonne, Wetter, Jahreszeiten

Thema: Energie und Sonne – Stationenlernen Sonnenenergie

Station 1 B Energie


Alle Energie kommt von der SONNE
Die Energie, die Menschen und Tiere brauchen, kommt von der Sonne. Sonne können wir nicht essen, aber die Pflanzen können wachsen und Früchte tragen, weil sie das Sonnenlicht in Biomasse umwandeln, d.h. in Stoffe mit großer chemischer Energie, die unsere Nahrungsgrundlage darstellt. 
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Nur ein Teil der in Richtung Erde abgestrahlten Sonnenenergie kommt auf der Erdoberfläche an. Die Lufthülle der Erde wirkt als Schutz vor zu starker Bestrahlung. Sie fängt _____ Prozent der Sonnenenergie ab und strahlt sie wieder ins _____ zurück. _____ Prozent der Wärme nimmt die Lufthülle selbst auf. Nur noch _____ Prozent der Sonnenenergie erreicht Meere und Landflächen. Ein sehr geringer Teil der Sonnenenergie, nämlich nur _____ Prozent, wird durch die Fotosynthese in energiereiche chemische Stoffe (Kohlenhydrate, Fette, Eiweiße = Biomasse) umgewandelt.
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	Themenfeld 5: Sonne, Wetter, Jahreszeiten

Thema: Energie und Sonne – Stationenlernen Sonnenenergie

Station 1 C Energie


Energieträger
AUFGABE: Lies zuerst dieses Informationsblatt. Bearbeite anschließend das dazugehörige Arbeitsblatt.

Erdöl, Erdgas und sogar Kohle sind vor langer Zeit einmal Pflanzen gewesen. Damit sie wachsen konnten, brauchten sie die Sonne. Wenn wir sie jetzt als Erdöl, Erdgas oder Kohle aus der Erde holen, wandeln wir sie wieder in Wärme, Bewegung oder elektrische Energie um. Man nennt sie fossile ENERGIETRÄGER, weil sie vor Urzeiten auf der Erde entstanden sind. 

Die fossilen Energieträger werden sich in Zeiträumen menschlicher Maßstäbe nicht mehr erneuern. Sie werden also verbraucht und sind damit irgendwann aufgebraucht (=erschöpft).

Im Gegensatz dazu gibt es aber auch Energieträger, die beständig durch die Sonneneinstrahlung gespeist werden und sich immer wieder erneuern. Sie sind unerschöpflich.
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Unser Angebot an Energieträgern

1. Schneide die Symbole der Energieträger aus und klebe sie in die Übersicht.

2. Welcher entscheidende Energieträger fehlt? Trage ihn ein und klebe auch ihn ein.

3. Ordne den Energieträgern folgende Begriffe zu: ERSCHÖPFLICH / UNERSCHÖPFLICH



Kern-

erneuerbare Energieträger
fossile Energieträger
brennstoff
[image: image21.jpg]Lichtstrahlung
von der Sonne

nge
&k
chisy

Ll
die Wolken




[image: image22.jpg]Aus elektri-

schem Strom OYeIL] Aus Sonnen-
Start wird energie wird
Bewegung und - @ Nahrung
Waérme =
Aus elektri- Aus elektri-
schem Strom schem Strom
wird Licht wird Kilte
~d Aus Wind
- Au; liiqwe- wird
T i elektrischer
— _ wird Strom Strom
A
Aus Kraftstoff / \}5’; Aus Wasser-
wird kraft wird
Bewegung Bewegung
Au?”;:gh e Aus elektri-
elektrischer schem Strom
Strom wird Warme
= i Aus Muskel- .
Jo farht Ziel
wird
Bewegung




[image: image23.jpg]


/

[image: image24.jpg]— e

Vase
[\ h




	[image: image8.png][F: el
I\@ﬂC—-

4 CHEMIE

Fachmoderatoren fiir Naturwissenschaften




	Themenfeld 5: Sonne, Wetter, Jahreszeiten

Thema: Energie und Sonne – Stationenlernen Sonnenenergie

Station 2 Lichtenergie


Solarzellen wandeln Licht in elektrische Energie um. Die Energie des Sonnenlichtes wird durch das Material der Solarzelle direkt in elektrische Energie umgewandelt, die elektrische Geräte antreiben kann.
Die Leistung einer Solarzelle ist abhängig von der Helligkeit!
[image: image25.jpg]



Versuchsaufbau (fertig zusammengebaut)

   Hinweise:
Drehe den Drehschalter in die Stellung „0“ und schalte die Spannungsquelle ein.

Der Motor muss zu Beginn jedes Versuches kurz „angeschoben“ werden.
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Die Solarzelle darf nicht an der Vorderseite berührt werden!

1.)
Drehe den Helligkeitsregler an der Spannungsquelle schrittweise bis auf Stufe 10.
Frage:
Ab welcher Helligkeitsstufe läuft der Motor und wie verändert sich das Verhalten des Motors? Was kannst du daraus schließen?

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

2.)
Stelle den Helligkeitsregler auf Stellung 6 und lasse den Motor laufen. Halte jetzt die kleine Glasscheibe vor die Solarzelle und anschließend deine Hand. 
Frage:
Was kann man aus den Beobachtungen schließen?

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .

3.)
Bestimme die Stromstärke der Solarzelle bei unterschiedlichen Helligkeitswerten!

- Ziehe dazu die beiden Kabel vom Motor ab und verbinde sie mit den Polen eines Strommessgerätes.
- Der Drehschalter des Messgerätes muss auf dem Bereich 200 mA und ( (DC) stehen.

- Stelle die verschiedenen Helligkeitsstufen ein und trage die Messwerte für die Stromstärke in die Tabelle ein.

	Helligkeitsstufe
	0
	2
	4
	6
	8
	10

	Stromstärke in mA
	 
	
	
	
	
	



Fasse das Ergebnis in einem Satz zusammen.
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	Themenfeld 5: Sonne, Wetter, Jahreszeiten

Thema: Energie und Sonne – Stationenlernen Sonnenenergie

Station 2 Lichtenergie


Die Leistung einer Solarzelle ist abhängig vom Einfallwinkel des Lichtes!
[image: image28.jpg]


4.)
Drehe den Helligkeitsregler auf die Stufe 6 und verändere ihn nicht mehr.

Versuchsaufbau (von oben gesehen)

   
   Hinweise:



Montiere ein Geodreieck direkt über der Solarzelle und stelle jetzt durch Drehen der Solarzelle verschiedene Lichteinfallwinkel her.



- Lies die sich ergebende Stromstärke für jeden angegebenen Winkel ab und trage die Messwerte in die folgende Tabelle ein.

	Winkel der Solarzelle zum Lichtstrahl
	0
	15
	30
	45
	60
	75
	90

	Stromstärke in mA
	
	
	
	
	
	
	


Welche Bedeutung hat dieses Ergebnis für die Montage von Solarzellen auf den Dächern von Häusern in Deutschland?


. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 


. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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	Themenfeld 5: Sonne, Wetter, Jahreszeiten

Thema: Energie und Sonne – Stationenlernen Sonnenenergie

Station 2 Lichtenergie


Didaktischer Kommentar

Die Versuche mit der Solarzelle sind recht anspruchsvoll formuliert.

Je nach Ausstattung der Schule (Solarkoffer o.ä.) können die Messungen sich deutlich einfacher gestalten.

Es gibt Solarkoffer, wo bereits eine Winkelskala vorgegeben ist und die Position der Solarzelle und damit der Einfallswinkel des Lichts leicht einstellbar ist. Falls der Einfallswinkel des Lichts mit einem Geodreieck eingestellt werden soll, möchten wir die Lehrkräfte darauf hinweisen, dass die Kinder womöglich Schwierigkeiten beim Umgang mit dem Geodreieck und der Winkelmessung haben könnten. Eine Rücksprache mit dem/der Mathekollegen/in empfehlen wir.

Aufgabe für die Teilnehmer der Fortbildung:
Ändern Sie die Aufgabenstellung so ab, dass sie für Ihre 6. Klasse am besten geeignet ist.

Welche Vereinfachungen können getroffen werden ohne die wichtigen zu untersuchenden Aspekte zu verfälschen?

Hinweis: Es stehen nicht physikalische Größen wie die elektrische Stromstärke im Vordergrund.
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	Themenfeld 5: Sonne, Wetter, Jahreszeiten

Thema: Energie und Sonne – Stationenlernen Sonnenenergie

Station 3 Wärmeenergie


Experimente zur Erwärmung (Blatt 1)
Ihr braucht:

· 3 gleich große Gläser (1 weiß bemaltes, 2 schwarz bemalte)

· 1 größeres Glas

· 3 Thermometer

· Klarsichtfolie und Gummiring

· eine Lampe

Versuchsdurchführung:
Fülle in jedes Glas 100 ml Wasser. Ein schwarzes Glas wird mit Klarsichtfolie verschlossen. Über dieses Glas wird das größere Glas gestülpt. Schalte nun die Lampe an und miss nach 10 Minuten die Wassertemperatur in jedem Glas.

Während den 10 Minuten bis zur Messung bearbeitet ihr das zweite Blatt.

Beobachtung:


Glas 1: ________°C 
Glas 2: _______°C 
Glas 3: ________°C

Erklärung:

1. Erkläre die unterschiedliche Erwärmung des Wassers in Glas 1 und Glas 2.

Der Text auf dem zweiten Blatt hilft dir dabei.

2. Erkläre nun, weshalb sich die Wassertemperatur in Glas 3 von der in Glas 2 unterscheidet. Nimm die Abbildung auf dem zweiten Blatt als Hilfe.
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	Themenfeld 5: Sonne, Wetter, Jahreszeiten

Thema: Energie und Sonne – Stationenlernen Sonnenenergie

Station 3 Wärmeenergie


Alternative: Experimente zur Erwärmung (Blatt 1)
Ihr braucht:

· 3 Thermometer

· schwarze Pappe, weiße Pappe, Alufolie

· Tesafilm

· eine sonnige Stelle oder eine Lampe

Versuchsdurchführung:
Klebe ein Stück Pappe bzw. Alufolie ähnlicher Dicke vor die Thermometerkugel. Befestige die Thermometer an einem Stativ, lies jeweils die Temperatur ab und stelle den Aufbau an eine sonnige Stelle. Lies nach 10 Minuten erneut die Temperaturen ab.

Während den 10 Minuten bis zur zweiten Ablesung bearbeitet ihr das zweite Blatt.

Beobachtung:

	Temperatur
	Schwarze Pappe
	Weiße Pappe
	Alufolie

	zu Beginn
	
	
	

	nach 10 Min.
	
	
	


Erklärung:

1. Erkläre die unterschiedliche Erwärmung der 3 Thermometer.

Der Text auf dem zweiten Blatt hilft dir dabei.
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	Themenfeld 5: Sonne, Wetter, Jahreszeiten

Thema: Energie und Sonne – Stationenlernen Sonnenenergie

Station 3 Wärmeenergie


Experimente zur Erwärmung (Blatt 2)
AUFGABEN:

1. Lies den Text durch.

2. Drei Textstellen sind markiert. Erkläre diese Textstellen schriftlich.

Strahlung wird verschluckt

Die Sonne sendet Strahlung in kleinen Energieportionen aus. Diejenigen Strahlen, die für unser Auge wahrnehmbar sind, bezeichnet man als Licht. Andere Strahlen nehmen wir als Wärme wahr.

Wenn Lichtstrahlen auf die Teilchen der Erdatmosphäre treffen, werden sie beim Zusammenprall in alle möglichen Richtungen zurückgeworfen. Man sagt: Das Licht wird reflektiert.

Aber nicht immer wird Licht, das auf Luftteilchen, Wasserteilchen oder andere Teilchen trifft, reflektiert. Manchmal wird das Licht auch geschluckt. Man sagt: Die Lichtstrahlen werden absorbiert. Beleuchtet man z. B. eine schwarze Fläche mit Sonnenlicht, dann kommt von dieser Fläche kein Licht zurück. Das gesamte Licht wird absorbiert. Beleuchtet man dagegen eine weiße Fläche mit Sonnenlicht, dann wird fast das gesamte Licht zurückgeworfen und nur wenig absorbiert.



AUFGABE:

3. Betrachte die Abbildung und beschreibe, was in dieser Abbildung dargestellt ist.
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	Themenfeld 5: Sonne, Wetter, Jahreszeiten

Thema: Energie und Sonne – Stationenlernen Sonnenenergie

Station 4 Windenergie


Was hat der Wind mit der Sonne zu tun?

Der Wind ist sozusagen ein Kind der Sonne wie die Wärme auch. Die Sonne erwärmt die Luft der Erde, aber nicht gleichmäßig. Dort wo der Himmel wolkenlos ist, erwärmt sich die Luft stärker als anderswo. Die warme Luft steigt nach oben und zieht andere Luftschichten nach sich. Somit wird Luft bewegt und das ist Wind!

Wind ist ein Energieträger!

Wind hat eine enorme Energie. Schon früher hat der Mensch diese Energie genutzt. Zum Beispiel hat der Müller in seiner Windmühle Getreide gemahlen. 

Heute bauen wir in windreichen Gegenden ganze Windparks mit vielen Windrädern. Hier wird die Bewegungsenergie des Windes in elektrische Energie umgewandelt. Diese können wir dann über elektrische Leitungen bis in unsere Häuser transportieren und in verschiedenen elektrischen Geräten nutzen.

Wir bauen eine Windkraftanlage!

Dazu benötigst du:

· einen Fön (weil wir ja im Klassensaal keinen Wind haben)

· ein Windrad mit Generator (hier wird die Energie des Windes in elektrische Energie umgewandelt)

· ein großes Lineal

· einen kleinen leichtgängiger Elektromotor, der anzeigt wie viel elektrische Energie durch den Generator erzeugt wird

Aufgaben:

1. Untersuche, wie die im Generator umgewandelte elektrische Energie von der Windstärke und der Windrichtung abhängt!

a) Stelle die 5cm - Entfernung ein und schalte den Fön ein. Beobachte, wie stark sich der Elektromotor dreht.

b) Stelle den nächsten Entfernungswert ein. Eventuell musst du den Fön etwas drehen, um den größten Wert zu erreichen. Was stellst du beim Elektromotor fest? Verfahre genauso mit den anderen Entfernungen (bis ca. 20 cm Entfernung).

c) Stelle erneut die 5 cm – Entfernung ein und verändere nun die „Windrichtung“, indem du das Windrad drehst (der Wind aus dem Fön trifft dann aus verschiedenen Richtungen auf das Windrad).

2. Erkläre, warum Windräder so gebaut werden, dass sich das Rad in Richtung Wind drehen kann.

3. In welchen Gegenden von Deutschland sind Windkraftwerke besonders wirksam? Gib einige Beispiele an und begründe sie!

4. Manchmal sieht man Windräder still stehen, obwohl der Wind sehr kräftig weht. Kannst du das erklären?
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Abbildung:   Strahlung wird unterschiedlich absorbiert
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