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Themenfeld 1:
Von den Sinnen zum Messen
Thema / Station: 
Temperatur und Thermometer / 


Thermometer bauen
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Thermometer selbst gebaut (I)

Materialien:

· 2 Bretter (15cm und 50cm lang,  8 cm breit) mit vorgezeichneten Löchern

· 1 Apothekerfläschen (50 – 100 ml)

· 1 Glasrohr (30 – 40 cm) (Kapilare) und ein Gummistopfen

· 1 Korken oder eine Leiste (ca. 40 cm)

· Rosendraht und doppelseitiges Klebeband

· 2 (oder 3) Eisenwinkel mit Schrauben

1. Der Ständer 

Bohre die vier eingezeichneten Löcher, je zwei im Abstand von ca. 2 cm, in das lange Brett. Be​festige dann mit zwei Eisenwin​keln und passenden Schrauben das lange Brett auf dem kurzen.

2. Der Vorratsbehälter mit Steigrohr

Fülle das Fläschchen mit gefärbtem Wasser. 

Schiebe das Glas​rohr vorsichtig durch den Gummistopfen und verschließe damit das Fläschchen.
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3. Das fertige Thermometer 

Klebe das Fläschchen mit dem Steigrohr mit doppelseitigem Klebeband auf das Fußbrett und be​festige das Steigrohr mit Draht. Verwende dabei Korkscheiben (oder die Leiste) als Abstandshalter.

4. Die Skala

Die Skala erhältst du durch Vergleich mit einem gekauften Thermometer: Markie​re den unteren Stand der Flüssigkeit etwa 5 cm oberhalb des Gummistopfens auf dem Steigrohr. Schreibe die mit dem Vergleichsthermometer gemessene Tem​peratur auf, z. B. 22 °C. Wiederhole das Gleiche an einem deutlich wärmeren Platz ( in der Sonne, auf der Heizung). Markiere  auch diesen Wert auf dem Steigrohr, z. B. 30 °C. Warte bis sich der Flüssigkeitsstand im Steigrohr nicht mehr verändert.

Übertrage die Lage beider Marken vom Steigrohr auf einen 30 cm langen Papierstreifen.

Den Abstand zwischen den Marken teilst du in ent​sprechend viele gleiche Teile, in unserem Beispiel in 8 Teile. Die Anzahl der Teile ergibt sich aus der Dif​ferenz der beiden Messwerte. Der Abstand zwischen zwei Teilstrichen entspricht dann einem Grad. Verlän​gere deine Skala in beide Richtungen so weit wie mög​lich. Beschrifte sie mit den entsprechenden Zahlen.

Klebe den Papierstreifen so auf das Holzbrett, dass die Seite mit den Markierungen am Steigrohr anliegt. Achte darauf, dass die beiden Ausgangspunkte auf dem Steigrohr und der Skala übereinstimmen. Miss mit deinem Thermometer die Lufttemperatur an verschiedenen Stellen in der Schule und zu Hause.

5. Ein Tipp:

Bohre oben ein Loch in den Deckel des Fläschchens und drücke den Stopfen sehr tief in das Fläschchen. Wenn du nun den Deckel aufschraubst, kann der Stopfen nicht mehr verrutschen.
Thermometer selbst gebaut (II)

	Fast alles dehnt sich aus, wenn man es erhitzt. Das ist eine Grundlage der Physik - und außerdem der Trick, mit dem Thermometer arbeiten: Schwankt die Temperatur, steigt oder sinkt die Flüssigkeitssäule. In normalen Thermometern besteht diese Säule oft aus Alkohol oder Quecksilber - dabei geht's auch mit Wasser!

Material

· eine leere Flasche mit Schraubverschluss

· einen durchsichtigen Strohhalm, 

· Wasser- oder Lebensmittelfarbe

· Knetgumm

· einen wasserfesten Stift
· eine spitze Schere. 


1)
Fülle die Flasche zur Hälfte mit Wasser und gib Farbe dazu.


Dann schraube den Deckel fest und schüttele, was das Zeug hält. Haben sich Farbe und Wasser vermischt, füllt ihr die Flasche bis kurz unter den Rand mit Wasser auf. 

2) 
Bohre mit der Scherenspitze vorsichtig ein Loch in den Verschluss - so groß, dass der Strohhalm hindurchpasst. Schiebt den Halm hinein, bis sein unteres Ende drei Zentimeter ins Wasser ragt. Dichte den Rand des Lochs mit Knetgummi ab.

3)
Drehe den Deckel wieder leicht auf, sodass Luft in die Flasche gelangen kann. Sauge mit dem Mund Wasser in den Halm, bis es etwa fünf Zentimeter über dem Verschluss steht. Verschließe den Halm mit einem Finger oder eurer Zungenspitze, während ihr den Deckel wieder zuschraubt.

4)
Markiere mit dem Stift den Stand der Wassersäule. Stellt die Flasche in den Kühlschrank. Nach einiger Zeit werdet ihr sehen, dass die Säule gesunken ist. Markiere den neuen Stand mit dem Stift. 
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5)   Bringe das Thermometer nun in die Sonne - der Wasserstand steigt. Mache wiederum eine 
      Markierung. Jetzt hast du schon eine ungefähre Skala: von kühlschrankkalt bis sonnengewärmt.
	Thermometer selbst gebaut (III)

Material:

1 leere Weinflasche, 

1 passender Korken, 

1 Strohhalm, 

1 großer Nagel, Klebstoff, Tinte, Papier, 

1  Kerze, einige Eiswürfel

Durchführung:
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Bohre mit dem Nagel ein Loch durch den Korken, so dass der Strohhalm hindurch passt. Am besten dichtest du die Stelle zwischen Korken und Strohhalm ab. 

Fülle die Flasche randvoll mit Wasser, das du vorher mit Tinte eingefärbt hast. 

Drücke den Korken mit dem Strohhalm auf die Flasche, so dass das Wasser im Strohhalm etwas aufsteigt. Pass auf, dass das Wasser dabei nicht heraus spritzt!

Der Korken muss fest sitzen und das Wasser sollte etwa zur Hälfte im Strohhalm stehen.

Klebe mit Klebeband ein Stück Papier an den Strohhalm und markiere die Stelle, wo das Wasser steht, mit einem Strich.

Jetzt soll das Wasser mit der Kerze erwärmt werden. Dabei musst du vorsichtig sein, die Flasche

immer nur kurz in die Flamme halten und dabei drehen. Du solltest etwa 3-5 Minuten erwärmen.

Vorsicht! Die Flasche kann bei zu schneller Erwärmung zerspringen!

Markiere die Stelle, wo die Wassersäule im Strohhalm stehen bleibt, auf dem Papier. Dann wird abgekühlt. Nimm kaltes Wasser, möglichst mit Eiswürfeln drin, und kühle damit die Flasche etwa 3-5 Minuten ab. Markiere wieder die entsprechende Stelle.

Schreibe deine Beobachtungen auf.

Versuche, die Beobachtungen zu erklären.


Thermometer selbst gebaut (IV)

	Materialien:

· ein Schnappdeckelgläschen, 

· einen durchbohrten Stopfen, 

· ein Kapillarrohr ca. 30 cm lang,  

· gefärbten Alkohol, 

(Anmerkung: Anstelle des Schnappdeckel-gläschens kannst du auch ein kleines Schraub-pipettiergläschen (ca. 10 ml) verwenden z. B. ein Nasentropfengläschen. Du musst die Pipette entnehmen und das Kapillarrohr durch das Gummihütchen stecken.)

Durchführung:

Fülle das Gläschen mit dem gefärbten, gekühlten Alkohol. Nun steck das Kapillarrohr in den 
	
[image: image4]


Stopfen und diesen in das Gläschen, sodass der Alkoholspiegel ca. 5 cm über dem Stopfen steht. Jetzt kannst du das Instrument in mindestens 2 Wassergefäßen mit bereits bekannten Temperaturen eichen. Du stellst das Thermometer in diese Wassergefäße und versiehst die Skala am Kapillarrohr mit der entsprechenden Temperatur.

Alternative:
Gasthermometer:

Nimm das gleiche Gläschen wie beim Alkoholthermometer. 

Gib ca.1 cm gefärbtes, kaltes Wasser hinein und schiebe das Kapillarrohr bis unter den Wasserspiegel ins Gläschen, sodass im Kapillarrohr das Wasser etwas ansteigt. Jetzt kannst du das Instrument wie oben eichen. Mit diesem Thermometer darfst du nur nicht in der direkten Sonne messen.
Kapillarrohr





Wasser





Luft





Wasser





Alkohol





  Alkohol





Alkoholthermometer





Gasthermometer








1 / 4
[image: image5.jpg]
© BfU-NW, Speyer, 2011


