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Themenfeld 7:
Stoffe im Alltag

Thema/Station: 
Limonade - Aufgabe zur Leistungsmessung


Aufgabenstellung:

Du hast drei Reagenzgläser mit weißen Stoffen (A, B und C). In den drei Reagenzgläsern befinden sich jeweils Natriumhydrogencarbonat, Zucker und Zitronensäure. Du weißt jedoch nicht welcher Stoff sich in welchem Reagenzglas befindet.

Überlege, plane und führe Experimente durch mithilfe derer du folgendes herausfinden kannst:

a. Welcher Stoff/welches Stoffgemisch verursacht das Brausen in der Limonade?

b. Welcher Stoff befindet sich in den drei Reagenzgläsern?

Erwartungshorizont:

a. Laut Tabelle werden folgende Stoffe/Stoffgemische mit Wasser vermischt. 
Die Beobachtungen werden in die Tabelle eingetragen.
	
	Stoff A
	Stoff B
	Stoff C
	Stoffgemisch A + B
	Stoffgemisch A + C
	Stoffgemisch B + C

	Wasser
	Der Stoff A löst sich in Wasser auf.


	Der Stoff B löst sich in Wasser auf.
	Der Stoff C löst sich in Wasser auf.
	Das Stoffgemisch löst sich in Wasser auf.
	Das Stoffgemisch löst sich in Wasser auf. Hier kann man ein Brausen beobachten. Es entsteht ein Gas. 
	Das Stoffgemisch löst sich in Wasser auf. 


b. Schlussfolgerung: Da das Stoffgemisch A + C mit Wasser zum Brausen führt, ist Stoff A entweder das Natriumhydrogencarbonat oder die Zitronensäure. Dasselbe gilt für Stoff C. 

Daraus folgt, dass Stoff B der Zucker ist.

Stoff A ist entweder das Natriumhydrogencarbonat oder die Zitronensäure.

Man löst Stoff A in Wasser. Danach prüft man die Lösung mit Universalindikator. 

Wenn sich die Lösung nach Hinzufügen des Universalindikators rot färbt, ist Stoff A die Zitronensäure. 
Wenn sich die Lösung nicht rot färbt, ist Stoff A das Natriumhydrogencarbonat.

Stoff C wird nach dem Ausschlussverfahren ermittelt.
Hinweise für LehrerInnen:
Wenn man während des Tests Hilfen zur Verfügung stellt, dann müssen die SchülerInnen diese Vorgehensweise aus dem Unterricht kennen. Des Weiteren müssen die Punktabzüge für den Einsatz der jeweiligen Hilfen den SchülerInnen bekannt und transparent sein. 
Die Zitronensäure kann durch Weinsäure ersetzt werden.

Differenzierungsmöglichkeiten:

· Hilfe 1: Wenn Stoff A, Stoff B und Stoff C jeweils mit Wasser vermischt werden  
            und Du kein Brausen beobachten kannst, dann versuche verschiedene 
            Kombinationen der Stioffe mit Wasser zu vermischen. Beobachte!


· Hilfe 2: Stoff A + Stoff B + Wasser vermischen. Beobachten.
            Stoff A + Stoff C + Wasser vermischen. Beobachten.


· Hilfe 3: Ein Stoffgemisch + Wasser führt zum Brausen. Der Stoff, der nicht im
            Stoffgemisch enthalten ist, ist der Zucker.

· Hilfe 4: Säuren kann man mit Hilfe von Indikatoren von anderen Stoffen
            unterscheiden.
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