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	Spannungen messen
	Arbeitsblatt

	Generatoren, Batterien und Solarzellen sind Elektrizitätspumpen, die eine Potenzialdifferenz aufbauen. Diese ist zwischen den Anschlüssen als Spannung messbar.
Bearbeite eine der folgenden Aufgaben:
Generator: Abhängigkeit der Spannung von der Drehzahl
Material: Handgenerator mit Kurbel, Stoppuhr, Spannungsmessgerät, Kabel, Lämpchen
1. Baue einen Stromkreis auf, um mit dem Handgenerator eine Lampe zu betreiben und überprüfe die Funktion.
2. Schließe nun das Messgerät an, um die Spannung zwischen den Anschlüssen des Generators zu messen. Achte auf die Hinweise des Lehrers und die richtige Einstellung!
3. Zeichne die Schaltskizze deines Aufbaus!
4. Drehe langsam und gleichmäßig für 30 Sekunden an der Handkurbel, während ein zweites Gruppenmitglied die Zahl der Umdrehungen in dieser Zeit zählt. Halte die angezeigte Spannung konstant und 
5. Miss nun die Spannung bei mindestens 4 verschiedenen Drehzahlen, notiere sie in einer Tabelle und erstelle ein Diagramm!


Solarzelle: Abhängigkeit der Spannung von der Beleuchtungsstärke (Abstand der Lampe)
Material: Solarzelle, Reuterlampe (oder anderen Strahler), Maßband, Spannungsmessgerät, Kabel, Lämpchen
1. Baue einen Stromkreis auf, um mit der beleuchteten Solarzelle eine Lampe zu betreiben und überprüfe die Funktion.
2. Schließe nun das Messgerät an, um die Spannung zwischen den Anschlüssen der Solarzelle zu messen. Achte auf die Hinweise des Lehrers und die richtige Einstellung!
3. Zeichne die Schaltskizze deines Aufbaus!
4. Stelle die Reuterlampe im Abstand von 20cm von der Solarzelle entfernt auf und bestrahle diese. Miss die Spannung und notiere sie!
5. Miss nun die Spannung bei mindestens 4 verschiedenen Abständen, notiere sie in einer Tabelle und erstelle ein Diagramm!


Batterien: Spannungen bei verschiedenen Schaltungen
Material:  3 Batterien 1,5V in Halterungen, Steckbrett,  Spannungsmessgerät, Kabel, Lämpchen

1. Baue einen Stromkreis mit drei Batterien in Reihe geschaltet auf (Polung +-+-+-) auf, um mit den Batterien eine Lampe zu betreiben und überprüfe die Funktion.
2. Schließe nun das Messgerät an, um die Spannung zwischen den äußeren Anschlüssen der Batterien zu messen. Achte auf die Hinweise des Lehrers und die richtige Einstellung! 
3. Miss die Spannung zwischen den äußeren Anschlüssen und zeichne die Schaltskizze deines Aufbaus!
4. Drehe nun eine, dann zwei der Batterien um (+-+--+, dann +--+-+) und miss erneut die Spannung. Zeichne für jeden der Aufbauten eine Schaltskizze und notiere die Spannung. Deute die Beobachtungen!

Potenzialdifferenzen in Stromkreisen
Baue zwei der folgenden Schaltungen auf, miss und notiere die Spannungen zwischen verschiedenen Punkten! Markiere anschließend in den Stromkreisen Bereiche mit gleichem Potenzial in der gleichen Farbe und notiere daran den Wert des Potenzials (Erdpotenzial, d.h. =0V ist immer an Pol A)!
1. Einfacher Stromkreis:
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2. Parallelschaltung:
UAB=		UBC=		UAD=
UCD=		UBE=		UAF=
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3. Reihenschaltung der Geräte:F
E
D
C


UAB=		UAC=		UCF=
UCD=		UAD=		
UEF=		UAE=		
UFA=		UAF=

B

A




4. Reihenschaltung der Stromquellen:
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Lehrerinformation:
Die aufgeführten Experimente stellen Möglichkeiten dar, aus denen der Lehrer bzw. die Schüler auswählen. Eine Differenzierung findet über die Zuweisung der Experimente an verschiedene Gruppen statt bzw. die Auswahl der Schaltungen bei „Potenzialdifferenzen in Stromkreisen“.
Eine Einführung des Schüler-Messgerätes (Beschaltung, Einstellung, Handhabung) muss zuvor durch den Lehrer erfolgen. Da die Ausstattung hier sehr unterschiedlich ausfällt, wird hierzu kein Arbeitsblatt bereitgestellt.
Damit deutlich wird, dass eine Spannung stets zwischen zwei Punkten gemessen wird, wird stets ein Stromkreis aufgebaut. Didaktisch kontraproduktiv wäre es daher, lediglich das Spannungsmessgerät anzuschließen, auch wenn es technisch ausreichend wäre.
Die Aufgaben sind so gewählt, dass neben dem reinen Messen von Potenzialdifferenzen auch technisch sinnvolle Fragestellungen beantwortet werden (zu Generator und Solarzelle). Hier können Materialien aus Experimentierkoffern Verwendung finden, die in vielen Schulen vorhanden sind, aber selten genutzt werden. 
Es sind ähnliche Aufgabenstellungen denkbar, die analog gegeben werden können (z.B. Winkelabhängigkeit bei Solarzellen, Vergleich verschiedener Modelle, Einbeziehung von Brennstoffzellen…).
Aus den Ergebnissen zu „Potenzialdifferenzen in Stromkreisen“ kann eine Hypothese zur Maschenregel abgeleitet werden („Die Summe aller Spannungen in einer Masche des Stromkreises ist Null“). Falls das beabsichtigt ist, sollte das Vorzeichen unbedingt mit einbezogen werden und auf gute Kontakte bei den Schaltbrettern geachtet werden, da sonst unerwünschte Spannungsabfälle auftreten können, die das Ergebnis verfälschen. 
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